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MODULO IV - Habilitagdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO
ACUCAR EALCOOL

O TECNICO EM ACUCAR E ALCOOL é o profissional que atua no controle e na
supervisdo dos processos tecnoldgicos da producdo de acucar e alcool e subprodutos.
Efetua analises fisico-quimicas e microbiolégicas em amostras de matérias-primas e
produtos intermediarios nas etapas dos processos de industrializacdo da cana-de-agucar,
faz controle de qualidade dos processos, aplica normas internacionais e nacionais,
respeita os padrOes de higiene e seguranca do trabalho e preservacdo ambiental.
Compde equipe multidisciplinar nas fases de colheita, transporte, moagem,
industrializacdo e distribuicdo dos produtos e subprodutos e de programas e
procedimentos de seguranca e analise de riscos.

MERCADO DE TRABALHO

% Usinas de acucar e alcool.

¢ Destilarias.

% Empresas distribuidoras de combustiveis.

« Empresas de produc¢éo e venda de insumos industriais.
< Empresas distribuidoras de acucar.

¢ Laboratorios de pesquisa.

+ Industrias quimicas e afins.

++ Cooperativas de fornecedores/ produtores de matéria-prima.
% Industrias de bebidas gaseificadas.

% Industrias de bebidas destiladas.

% Orgaos publicos.

COMPETENCIAS GERAIS
Ao concluir os MODULOS |, 11, Ill e IV o TECNICO EM AGUCAR E ALCOOL devera ter
construido as seguintes competéncias gerais que seguem.

e Identificar procedimentos experimentais baseados nas propriedades dos materiais,
objetivando a separacdo de uma ou mais substancias presentes em um sistema.

e Coordenar programas e efetuar procedimentos de seguranca e de analise de
processos industriais e laboratoriais, aplicando principios de higiene industrial,
controle ambiental e destinacao final dos produtos.

Pagina 1 de 65



Centro Estadual de Educacédo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de S&o Paulo
Praca Cel. Fernando Prestes, 74 — Bom Retiro — CEP: 01124-060 — Sao Paulo — SP

Reconhecer as transformacdes quimicas que ocorrem no sistema de producdo de
acucar e alcool.

Estabelecer relacdo entre o calor envolvido nas transformacdes quimicas e as
massas de reagentes e produtos.

Associar dados e informacdes sobre matérias-primas, reagentes e produtos de
transformacdes quimicas que ocorrem na producdo de acucar e alcool, com suas
implicacbes ambientais e sociais.

Identificar e avaliar consequéncias e riscos caracteristicos do trabalho na area de
producéo.

Decodificar a linguagem de sinais utilizados em saude e seguranca no trabalho na
area de producao.

Utilizar e operar equipamentos de trabalho dentro dos principios de seguranca,
promovendo a sua manutencao preventiva.

Avaliar os subprodutos gerados durante a fabricacéo do agucar e alcool.
Elaborar e interpretar fluxograma do processo produtivo.
Operar, monitorar e controlar processos industriais quimicos e sistemas de utilidades.

Controlar a qualidade de matérias-primas, reagentes, produtos intermediarios, finais e
utilidades.

Otimizar o processo produtivo, utilizando as bases conceituais dos processos
guimicos.

Realizar analises quimicas e fisicas, manuseando equipamentos corretamente.

Organizar e controlar estocagem e a movimentacdo de matérias-primas, reagentes e
produtos.

Aplicar principios basicos de biotecnologia e de gestdo de processos industriais e
laboratoriais.

Aplicar normas de exercicio profissional e principios éticos que regem a conduta do
profissional do setor sucroalcooleiro/ quimica.

Aplicar técnicas de GMP (Good Manufacturing Pratices) — Boas Praticas de
Fabricac&o — nos processos industriais e laboratoriais de controle de qualidade.

Avaliar mecanismos de transmissao de calor em operagdo com trocas térmicas,
destilacao, absorcao, extracao, cristalizacao, evaporacao.

Aplicar principios de instrumentacao e sistemas de controle e automacéao.

Analisar os procedimentos de higiene, limpeza e sanitizacdo na producao
sucroalcooleira.

Identificar os fatores que influenciam o processo de geracao de vapor e energia.
Controlar a operacao e funcionamento da caldeira.

Identificar as possiveis perdas obtidas no processo de fabricacdo do acucar e alcool.
Avaliar as perdas industriais.

Avaliar rendimento do processo de producdo de acucar, alcool e geracédo de vapor/
energia.
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Identificar e manusear comandos elétricos e eletronicos.

Coordenar operacdo de processos quimicos e equipamentos tais como caldeira
industrial, torre de resfriamento, troca ibnica e refrigeracao industrial.

Coordenar procedimentos de seguranca e de analises de riscos de processos
industriais e laboratoriais, aplicando principios de higiene industrial, controle
ambiental e destinacao final dos produtos.

Planejar a manutengdo autdbnoma e preventiva rotineira em equipamentos,
instrumentos e acessorios.

Avaliar a qualidade em laboratorio das analises, utilizando metodologias e técnicas
apropriadas.

Utilizar técnicas microbiolégicas de bactérias e leveduras.

Avaliar a eficiéncia dos equipamentos, acessorios de extracdo, tratamento do caldo,
geracéo de vapor/ energia.

Avaliar a eficiéncia dos equipamentos, acessorios, fermentacao e destilacao.
Avaliar a eficiéncia de evaporadores, cozedores.

Contribuir de forma ética para a minimizacéo da producédo de residuos de acordo com
0s principios ambientais.

Avaliar os impactos dos residuos sélidos, liquidos e gasosos sobre o meio ambiente.
Interpretar a legislacdo ambiental brasileira e internacional.

Avaliar modelos de gestdo ambiental utilizados nos processos produtivos
sucroalcooleiros.

ATRIBUICOES/ RESPONSABILIDADES
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Preparar e padronizar solucoes.
Manusear adequadamente matérias-primas, reagentes, produtos e subprodutos.
Identificar maquinas, instrumentos e equipamentos do setor sucroalcooleiro.

Organizar e controlar o estoque e a movimentacdo de matérias-primas, reagentes,
produtos e subprodutos.

Interpretar manuais e procedimentos.

Coletar amostras de matérias-primas, produtos intermediarios e finais e sistemas de
utilidades.

Controlar e operar caldeiras.

Avaliar eficiéncia dos equipamentos, acessorios de extracdo, tratamento do caldo,
geracao de vapor e energia.

Avaliar a eficiéncia dos equipamentos, acessorios de fermentacao e destilacao.
Interpretar e analisar a qualidade da matéria-prima.

Selecionar procedimentos de preparacao e execucao de andlises quimicas.

Utilizar ferramentas de andlise de riscos de processos de acordo com 0s principios de
seguranca.
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Orientar, treinar e monitorar as equipes na realizacdo das anélises e manutencéo dos
equipamentos.

Treinar colaboradores em POP’s — Procedimento Operacional Padrao.

Elaborar relatorios técnicos.

Organizar documentos e arquivos.

Integrar o colaborador no local de trabalho.

Participar do desenvolvimento de metodologias e analises.

Monitorar e controlar a qualidade de matérias-primas, reagentes, produtos
intermediarios, finais e utilidades.

Monitorar o processo de extracao e preparo do caldo.
Monitorar o processo de fabricacdo do acucar.

Monitorar e controlar o preparo do mosto.

Monitorar e controlar o processo de fermentacao.
Monitorar e controlar o preparo e tratamento do fermento.
Monitorar e controlar a centrifugacgéo.

Monitorar e controlar o processo de destilacao do alcool.

Otimizar o processo produtivo, utilizando as bases conceituais dos processos
guimicos e industriais.

Executar a inspecdo da manutencdo corretiva e preventiva dos equipamentos,
instrumentos e acessorios.

Aferir instrumentos de analises e processos.

Operar instrumentos de analises e processos.

Operar equipamentos de processos de fabricacdo de agucar e alcool.
Operar equipamentos de sistemas de utilidades.

Preparar equipamentos para manutencao.

Realizar andlises fisico-quimicas e microbiolégicas.

Organizar e controlar o armazenamento do alcool, acucar e subprodutos.

Supervisionar as conformidades durante as fases de processamento da cana-de-
acucar.

Supervisionar a entrada de matérias-primas, amostras e regentes.
Atuar nos programas de higiene industrial e de prevencgéo de acidentes.
Fazer a leitura de carta controle em sistemas de controle analdgico e digital.

Controlar operacdo de processos quimicos e equipamentos tais como caldeira
industrial, torre de resfriamento, troca idnica e refrigeracao industrial.

Controlar mecanismos de transmissao de calor e operacdo de equipamento com
trocas térmicas, destilacdo, absorcéo, extracao e cristalizacéo.
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Executar a supervisdo e a manutencdo autbnoma e preventiva rotineira em
equipamentos, instrumentos e acessorios.

AREA DE ATIVIDADES
A — PLANEJAR O TRABALHO

» Especificar os materiais.

» Calcular os materiais e insumos.

» Selecionar os procedimentos para cada atividade.

» Verificar as condicdes de seguranca ambiental e de equipamentos de protecéo
individual.

» Comunicar o cronograma a equipe.

» Estabelecer cronograma de atividades.

» Providenciar as disponibilidades dos materiais, insumos e pessoal.

» Quantificar pessoal.

» Utilizar equipamentos, instrumentos e acessorios.

» Programar etapas de trabalho.

B - PARTICIPAR DE PESQUISAS PARA MELHORIA, ADEQUAC}AO E

DESENVOLVIMENTO DE NOVOS PRODUTOS SOB SUPERVISAO

» Definir estratégias para melhoria, adequac¢éo e desenvolvimento de novos produtos.

» Aplicar normas técnicas e legislacéo vigente.

» Assessorar a implementacdo de mudancgas aprovadas.

C — PARTICIPAR DO SISTEMA DE QUALIDADE DA EMPRESA

» Atuar no processo de melhoria continua.

» Atender aos procedimentos definidos pelo sistema de garantia da qualidade.

» Monitorar qualidade dos fornecedores.

» Colaborar nas auditorias internas e externas da qualidade.

» Verificar a metodologia de ensaio.

D - PARTICIPAR NO DESENVOLVIMENTO DE NOVOS PRODUTOS E

FORNECEDORES

» Realizar testes no desenvolvimento de novos produtos.

» Organizar a producédo em escala de lote piloto.

» Monitorar resultado dos testes dos novos produtos.

» Participar na avaliacdo de novos fornecedores.

E — COLABORAR NO DESENVOLVIMENTO DE METODOLOGIAS DE ANALISES

» Testar normas e métodos atuais de analises.

» Elaborar procedimentos e instrucdes de trabalho.

» Otimizar metodologias de analises.

» Validar metodologias.

» Padronizar procedimentos de analises.

F — SUPERVISIONAR TECNICAMENTE OS PROCESSOS DE PRODUCAO

YVVYVYY

Assegurar a disponibilidade dos insumos.

Assegurar condi¢Bes higiénico-sanitarias (ambiental e pessoal).

Assegurar condicdes operacionais (temperatura, pressao e outras).

Assegurar condi¢des de apoio (manutencao, caldeira, refrigeragéo e servigos gerais).
Monitorar processos de mistura, cocgao, fermentacao e outros.

Acompanhar a concentragao do produto por meio de sensores.
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» Controlar o pH através do painel de controle ou potenciémetro.

» Controlar o tempo de produgao.

» Verificar a pressao através do painel de controle e/ ou manémetro.

» Verificar as condi¢cdes do empacotamento e embalagem do produto final.
» Corrigir desvios do processo.

G — SUPERVISIONAR O CONTROLE DE QUALIDADE NAS ETAPAS DE PRODUCAO
Realizar analises fisico-quimicas das matérias-primas, produtos nas diversas fases da
fabricacao.

Realizar analises microbiolégicas das matérias-primas e produtos nas diversas fases
da fabricacéo.

Realizar as analises sensoriais das matérias-primas e dos produtos nas diversas fases
da fabricacéo.

Realizar andlises fisicas de matérias-primas e produtos desde a fabricacdo até o
produto final.

Acompanhar testes de desempenho de matérias-primas e insumos na linha de
producéo.

vV VYV VYV V V

H — SUPERVISIONAR PROCESSO DE PRODUCAO
» Definir equipe de trabalho.
» Coordenar equipes de trabalho.
» Organizar fluxo de producéo.
» Elaborar cronograma de producéo.
» Emitir ordens de servico.
» Efetuar controles do processo produtivo.
» Monitorar parametro de poluicdo ambiental.
» Solicitar manutencdo de maquinas e equipamentos.
» Realizar avaliacdo de desempenho.
Garantir cumprimento de normas de seguranca.

Y

| — PARTICIPAR DE PROGRAMAS DE QUALIDADE
» Analisar indicadores de qualidade.
» Participar de auditorias de qualidade.

J — PARTICIPAR NA DEFINICAO OU REESTRUTURACAO DAS INSTALACOES
INDUSTRIAIS

» Elaborar leiaute.

» Especificar maquinas e equipamentos.

» Definir fluxo de producéo.

» Acompanhar montagem e instalacdo de equipamentos.

» Testar maquinas e equipamentos.

K — PRESTAR ASSISTENCIA TECNICA

Identificar necessidades do cliente.

Identificar problemas técnicos.

Propor alternativas para solucéo de problemas.

Resolver problemas técnicos.

Propor melhorias no processo de fabricacédo e do produto.
Realizar visitas técnicas.

YVVYVYY

L — COORDENAR EQUIPES
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Acompanhar o desempenho no local de trabalho.
Supervisionar equipes de trabalho.

Identificar necessidades de treinamento.

Realizar treinamento.

Avaliar os resultados de desempenho no local de trabalho.

— ELABORAR DOCUMENTOS

Emitir laudos técnicos.
Redigir relatério técnico para legalizacéo de produto.

— DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS

Exercer lideranca.

Coordenar equipes.

Demonstrar visao sistémica do processo de produgéo.
Sintetizar informacdes e idéias.

Dar provas de auto-organizacao.

Demonstrar criatividade.

PERFIL PROFISSIONAL DA QUALIFICACAO

MODULO | — SEM CERTIFICACAO TECNICA
ATRIBUICOES/ RESPONSABILIDADES
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Ser criativo.

Ter conhecimento em informética.

Interpretar e utilizar normas técnicas de ensaio e especificacdes.
Organizar o local de trabalho.

Preencher fichas e formularios.

Elaborar relatorios técnicos.

Preparar e padronizar solugdes.

Identificar maquinas e equipamentos do setor sucroalcooleiro.

Organizar e controlar estocagem e a movimentacdo de matérias-primas, reagentes e
produtos.

Interpretar o fluxograma da producéo do acucar e alcool.

Coletar amostras da matéria-prima.

Interpretar procedimentos técnicos.

Organizar vidrarias e reagentes.

Seguir normas de seguranca, higiene, saude, qualidade e preservacdo ambiental.
Acompanhar o descarregamento da matéria-prima.

Interpretar analises de pré-colheita.

Interpretar graficos de maturacéo e produtividade.

Reconhecer as caracteristicas tecnolégicas da cana-de-acUcar.

Pagina 7 de 65



Centro Estadual de Educacédo Tecnoldgica Paula Souza
Governo do Estado de S&o Paulo
Praca Cel. Fernando Prestes, 74 — Bom Retiro — CEP: 01124-060 — Sao Paulo — SP

AREA DE ATIVIDADES

A — PLANEJAR O TRABALHO
» Interpretar ordem de servico.
» Providenciar a disponibilidade dos materiais e insumos.

B — PREPARAR VIDRARIAS E SIMILARES

» ldentificar, lavar, secar, embalar, esterilizar e despirogenizar vidrarias.
» ldentificar condi¢ao de uso de vidrarias.

» Armazenar vidrarias.

C — PREPARAR SOLUCOES

Selecionar vidrarias e equipamentos.

Medir reagentes (peso, volume).

Misturar reagentes.

Homogeneizar a solucao.

Identificar conteddo na vidraria, com etiqueta e caneta-pincel.
Filtrar solucao.

Medir pH, condutividade e turbidez da agua e solucao.
Padronizar solucao.

Rotular solucéo.

Armazenar solugéo.

VVVVVVVVVY

D — PREPARAR EQUIPAMENTOS DE MEDICAO
» Interpretar manual de operagdes.

» ldentificar tensao elétrica de equipamentos.

» Selecionar, montar e desmontar acessorios.

» Verificar afericdo de equipamentos.

E — ANALISAR AMOSTRAS

» Interpretar instru¢cbes do plano de amostragem.

» Coletar amostras de insumos e matérias-primas.

» Etiquetar amostras.

» Reqgistrar os dados das amostras.

» Realizar procedimentos para preservagao das caracteristicas das amostras.
» Preparar amostras para analise, conforme procedimentos.

» Separar reagentes e solucoes.

Interpretar dados obtidos.

A\

F — ORGANIZAR O TRABALHO CONFORME NORMAS DE SEGURANCA, SAUDE
OCUPACIONAL E MEIO AMBIENTE

» Etiquetar materiais quimicos e amostras para armazenamento.

» Higienizar ambiente de trabalho.

» Descartar residuos.

» Manter o ambiente organizado distribuindo os acessérios e equipamentos de forma
organizada.

G - PARTICIPAR DE PESQUISA PARA MELHORIA, ADEQUACAO E

DESENVOLVIMENTO DE NOVOS PRODUTOS SOB SUPERVISAO
» Testar formulagdo do produto.
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H — PARTICIPAR DO SISTEMA DA QUALIDADE DA EMPRESA
» Atuar no processo de melhoria continua.
» Atender aos procedimentos definidos pelo sistema de garantia de qualidade.

| - SUPERVISIONAR TECNICAMENTE OS PROCESSOS DE PRODUCAO
» Controlar o peso através da balanca.

J — SUPERVISIONAR O CONTROLE DA QUALIDADE NAS ETAPAS DE PRODUQAO
» Acompanhar testes de desempenho da matéria-prima e insumos na linha de producéao.

K — PLANEJAR O TRABALHO DE APOIO AO LABORATORIO
» Interpretar ordens de servigo programadas.

» Programar o suprimento de materiais.

» Relacionar materiais, equipamentos e instrumentos.

» Preencher fichas e formularios.

L — ELABORAR DOCUMENTOS
» Redigir relatérios.
» Elaborar relatérios de analises.

M — DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS
Trabalhar em equipe.

Demonstrar capacidade de acuidade visual.
Redigir com clareza.

Demonstrar comprometimento com o trabalho.
Comunicar-se.

Demonstrar atengéo e concentracao.
Demonstrar iniciativa.

Manter bom relacionamento interpessoal.

Agir com dinamismo.

VVVVVVVYVYY

MODULO Il — SEM CERTIFICACAO TECNICA
ATRIBUICOES/ RESPONSABILIDADES
¢ Interpretar procedimentos e manuais.

¢ Coletar amostras de matérias-primas, produtos intermediarios e finais.

¢ Preparar amostras instrumentos e regentes.

¢ Interpretar e analisar a qualidade da matéria-prima.

+ Utilizar ferramentas de andlise de riscos de processos de acordo com 0s principios de
seguranca.

¢ Controlar a qualidade das matérias-primas, reagentes, produtos intermediarios e
finais e sistemas de utilidades.

¢ Operar e controlar processos de tratamento de aguas e efluentes.

¢ Monitorar parametros de poluicdo ambiental.

¢ Seguir as normas e procedimentos técnicos, de qualidade e de seguranca.

¢ Orientar a equipe para a utilizacao do EPI.

¢ Controlar e monitorar equipamentos de recep¢ao da matéria-prima: balanca, hilo.
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Controlar e monitorar equipamentos de extracdo de caldos: moendas e difusores.
Aplicar principios basicos de gestédo de processos industriais e laboratoriais.
Preparar equipamentos para a manutencao.

Operar e monitorar painéis de controle na extracao do caldo.

Aferir instrumentos para analise.

*® & & & oo o

Organizar e controlar a estocagem e a movimentacdo das matérias-primas e
insumos.

AREA DE ATIVIDADE
A — PLANEJAR O TRABALHO
» Elaborar relatérios de visitas técnicas.

B — CONTROLAR ETAPAS DO PROCESSO QUIMICO
» Interpretar dados dos instrumentos de controle.

» Registrar ndo conformidades.

» Monitorar variaveis (presséo, vazao, temperatura).

» Realizar atividades operacionais acessorias.

C — REALIZAR ANALISES QUIMICAS E FISICAS

» Coletar amostras de produtos.

» Aferir instrumentos de analise.

» Efetuar testes quimicos e fisicos de rotinas (afericdo das condi¢des do processo).
» Descartar amostras analisadas (conforme normas ambientais).

D — SUPERVISIONAR TECNICAMENTE OS PROCESSOS DE PRODU(;AO
» Assegurar condicfes higiénico-sanitarias.

» Assegurar condi¢cdes operacionais (temperatura, pressao e outros).

» Controlar o pH através de painel de controle ou potenciémetro.

E — SUPERVISIONAR O CONTROLE DA QUALIDADE NAS ETAPAS DE PRODUCAO
» Realizar as analises sensoriais das matérias-primas e dos produtos nas diversas fases
da fabricacéo (recepcao, extracao e tratamento do caldo).

F - TRABALHAR CONFORME NORMAS DE SEGURANCA
» Interpretar normas e procedimentos de seguranca.

» ldentificar condi¢des inseguras no trabalho.

» Sinalizar areas de risco.

» Registrar incidentes e acidentes.

G — CONTROLE AMBIENTAL, SEGURANCA E HIGIENE INDUSTRIAL

» Proceder de acordo com as normas ambientais internacionais e a legislagcdo ambiental
aplicavel ao setor industrial.

» Aplicar técnicas de estocagem e transporte em relacdo aos possiveis danos
ambientais.

H — CONTROLAR FLUXO DE MATERIAIS E INSUMOS
» Preparar sistema de fluxo de materiais e insumos.
» Operar equipamentos de transporte (empilhadeiras, esteiras, pontes e elevadores).
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» Selecionar meios de transporte para movimentacdo de materiais e insumos.

| — ORGANIZAR O TRABALHO CONFORME NORMAS DE SEGURANCA, SAUDE

OCUPACIONAL E MEIO AMBIENTE

» Conduzir analises para auxiliar no controle de emissdes do processo.

» Efetuar descarte ou reaproveitamento da amostra conforme procedimentos
estabelecidos.

J — DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS
» Demonstrar bom relacionamento interpessoal.
» Demonstrar dinamismo.

» Demonstrar responsabilidade.

» Aplicar ferramentas de informatica.

MODULO Il — Qualificacéo Téecnica de Nivel Médio de AUXILIAR EM PROCESSOS
DE PRODUCAO DE ACUCAR E ALCOOL

O AUXILIAR EM PROCESSOS DE PRODUGCAO DE AGUCAR E ALCOOL é o
profissional que organiza o trabalho no laboratorio, realiza analises fisico-quimicas de
amostras da matéria-prima em diversas etapas do processo, utilizando equipamentos e
instrumentos adequados, opera maquinas, equipamentos, instrumentos monitorando as
etapas de geracao e cogeracdo de energia na fabricagdo do acgucar e alcool.

ATRIBUIC@ES/ RESPONSABILIDADES
e Selecionar procedimentos de preparacao e execucao de analise.

e Operar, monitorar e controlar processos industriais, quimicos e sistemas de
utilidades.

e Identificar e distinguir a necessidade de manutengdo preventiva e corretiva em
instrumentos e equipamentos.

e Proceder de acordo com os padrdes técnicos estabelecidos e normas operacionais e
de seguranca no meio ambiente, bem como as normas especificas para analises
fisico-quimicas e microbiolégicas.

e Auxiliar profissionais na implementacdo de projetos de gestdo ambiental e de
coordenacao de equipes.

e Monitorar os procedimentos de substituicho de equipamentos danificados,
identificando e mantendo o histérico de ocorréncias.

e Operar sistemas de utilidades.

e Monitorar e controlar os processo de evaporacao, cozimento e cristalizacao.
e Monitorar e controlar o processo de centrifugacao.

e Monitorar e controlar a geracao de subprodutos.

e Avaliar o rendimento do processo de fabricacao do acucar.

e Organizar e controlar condi¢cdes de armazenamento do agucar.

e Controlar a qualidade do agucar.

e Organizar e controlar condicdes de armazenamento dos subprodutos.
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e Controlar mecanismos de transmissao de calor nos processo de fabricagcdo do
acucar.

e Monitorar a manutencdo autbnoma de maquinas e equipamentos.

AREA DE ATIVIDADES

A — PLANEJAR O TRABALHO
» Verificar condicGes de seguranca ambiental e de equipamentos de protecao individual.
» Estabelecer cronograma de atividades.

B — PARTICIPAR DE PESQUISAS PARA MELHORIA, ADEQUACAO E
DESENVOLVIMENTO DE NOVOS PRODUTOS SOB SUPERVISAO

» Assessorar a implementagcéo das mudancas aprovadas.

» Aplicar normas técnicas e legislacdo vigente.

» Controlar o tempo de produgéo.

C - ELABORAR DOCUMENTOS
» Elaborar procedimentos operacionais na producédo e no controle de qualidade.

D — EXECUTAR ENSAIOS FiSICO-QUIMICOS

» Executar andlises instrumentais qualitativas e quantitativas.

» Verificar a calibracdo de equipamentos.

» Executar analise.

» Reqgistrar resultados.

» Interpretar resultados de andlises e emitir relatorios.
Informar os resultados.

A\

E — CONTROLAR QUALIDADE

» Controlar a qualidade da matéria-prima.

» Controlar a qualidade de produtos e processos.
» Controlar a qualidade do produto acabado.

F — CONTROLE AMBIENTAL, SEGURANCA E HIGIENE INDUSTRIAL

» Avaliar a importancia e os aspectos praticos da preservacdo do meio ambiente, do
impacto dos processos industriais e de tratamento de residuos.

» Monitorar a qualidade do efluente gerado frente aos padrdes determinantes pelos
orgaos de controle.

G - TRABALHAR SEGUNDO NORMAS DE SEGURANCA, SAUDE E MEIO AMBIENTE
Atuar na prevencédo de acidentes.

Conduzir andlises para auxiliar no controle de emissdes do processo.

Pesquisar métodos de recuperacdo, reciclagem e reaproveitamento de residuos
industriais.

Otimizar métodos de tratamentos de residuos industriais.

Minimizar impactos ambientais indesejaveis.

YV VYV

H — PARTICIPAR DE PROGRAMA DE QUALIDADE
» Analisar indicadores de qualidade.
» Participar de auditorias de qualidade.

| — INSPECIONAR INSTALAQ()ES E EQUIPAMENTOS
» Analisar condi¢cdes de funcionamento dos equipamentos.
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» Verificar a validade da calibracdo dos instrumentos.
» Preencher listas de verificacdes pré-estabelecidas dos equipamentos e sistemas.

J — OPERAR EQUIPAMENTOS DE CAMPO
» Inserir informacdes dos equipamentos de campo no painel.

K — OPERAR INSTALACOES INDUSTRIAIS

» Operar instalagdes industriais.

» Elaborar relatério de manutencéo e processos.

» Operar equipamentos de campo e painel de controle.
» Reqgistrar alteracdes no processo.

L — ZELAR PELO FUNCIONAMENTO DAS INSTALACOES E EQUIPAMENTOS
» Relacionar equipamentos e area para realizar manutencao.
» Realizar reparos de manutencao.

M — DEMONSTRAR COMPETENCIAS PESSOAIS
» Exercer lideranca.

» Distinguir com sensibilidade odores e ruidos.

» Atuar com responsabilidade técnica.

» Aplicar recursos da informética como usuério.

» Otimizar custos do laboratorio.

CAPITULO 4 ORGANIZACAO CURRICULAR

4.1. Estrutura Modular

O curriculo foi organizado de modo a garantir o que determina Resolu¢cdo CNE/CEB 04/99
atualizada pela Resolucdo CNE/CEB n.° 01/2005, o Parecer CNE/CEB n.° 11/2008, a
Resolucdo CNE/CEB n.° 03/2008 a Deliberacdo CEE n.° 79/2008 e as Indica¢cbes CEE n.°
8/2000 e 80/2008, assim como as competéncias profissionais que foram identificadas pelo
CEETEPS, com a participagdo da comunidade escolar.

A organizacéo curricular da Habilitagdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO
EM ACUCAR E ALCOOL esta organizada de acordo com o Eixo Tecnoldgico de
“Producédo Industrial” e estruturada em modulos articulados, com terminalidade
correspondente a qualificacdo profissional de nivel técnico identificada no mercado de
trabalho.

Os modulos séo organizacdes de conhecimentos e saberes provenientes de distintos
campos disciplinares e, por meio de atividades formativas, integram a formacao tedrica a
formacao prética, em funcdo das capacidades profissionais que se propdem desenvolver.

Os moddulos, assim constituidos, representam importante instrumento de flexibilizacdo e
abertura do curriculo para o itinerario profissional, pois que, adaptando-se as distintas
realidades regionais, permitem a inovacdo permanente e mantém a unidade e a
equivaléncia dos processos formativos.

A estrutura curricular que resulta dos diferentes médulos estabelece as condi¢des basicas
para a organizacdo dos tipos de itinerarios formativos que, articulados, conduzem a
obtencéo de certificacdes profissionais.

4.2. ltineréario Formativo
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O curso de TECNICO EM ACUCAR E ALCOOL é composto por quatro médulos.

Os MODULOS | e Il ndo oferecem terminalidades e serédo destinados a constru¢do de um
conjunto de competéncias que subsidiardo o desenvolvimento de competéncias mais
complexas, previstas para os médulos subsequentes.

O aluno que cursar os MODULOS |, Il e Ill concluira a Qualificagdo Técnica de Nivel
Médio de AUXILIAR EM PROCESSOS DE PRODUCAO DE ACUCAR E ALCOOL.

Ao completar os MODULOS |, Il, Ill e IV o aluno recebera o Diploma de TECNICO EM
ACUCAR E ALCOOL, desde que tenha concluido, também, o Ensino Médio.

- SEM CERTIFICACAO
|| MODULO | || TECNICA

- SEM CERTIFICACAO
|| MODULO I || TECNICA

Qualificacao Técnica

de Nivel Médio de

- AUXILIAR EM
|| MODULO Il || <:<:>> PROCESSOS DE
: PRODUCAO DE
ACUCAR E ALCOOL
Habilitacdo
= Profissional Técnica
|| MODULO IV || <<:>> de Nivel Médio de

TECNICO EM
ACUCAR E ALCCOL
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4.3. Proposta de Carga Horaria por Componente Curricular
MODULO | — SEM CERTIFICACAO TECNICA
Carga Horaria
Horas-aula
[
)] (2]
Componentes o | | c
: o gl g w | £ |2
Curriculares <1 &1 8] 5 & | |E
kS c | 831835 _ ! e | O
= = el = S S S [
3 ® | T2 €2 35 5 5 | 6w
[ [ oa oo F [ [ (=N
I.1 — Producao de Matéria-Prima | 40 50 00 00 40 50 32 40
I.2 — Operacéo de Processos Fisicos | 40 50 00 00 40 50 32 40
1.3 — Andlise de Processos Organicos 40 50 00 00 40 50 32 40
I.4 — Linguagem, Trabalho e Tecnologia 60 50 00 00 60 50 48 40
1.5 - Apl~|cat|vos Jnformgtlzados na 00 00 60 50 60 50 48 40
Producéo de Acucar e Alcool
1.6 — Co.ntrole Ambiental e Seguranca 60 50 00 00 60 50 48 40
Industrial
I.7 — Operacgéo de Equipamentos e 60 50 40 50 100 100 80 80
Processos |
1.8 — Andlise de Processos Inorganicos 40 50 60 50 100 100 80 80
Total 340 350 160 150 500 500 400 400
MODULO Il — SEM CERTIFICACAO TECNICA
Carga Horaria
Horas-aula |
2] 2]
Componentes o o S | g
- o g 2 0 £ |z
Curriculares U T -0 ~ | & |E
o c | 83185 _ il o | o
\:_ \l— i buny prar iyt © © @© @
3 8 |So|8ew 5 | 53| 58 |38w
[ [ oa oo - [ [ (SN
II.1 — Producéo de Matéria-Prima Il 40 50 00 00 40 50 32 40
II.2 — Operacao de Equipamentos e 60 50 40 50 100 100 80 80
Processos I
1.3 - Opgragao e Controle de Processos 60 50 00 00 60 50 48 20
Industriais
II.4 — Inglés Instrumental 40 50 00 00 40 50 32 40
1.5 — Operacédo de Processos Fisicos Il 60 50 00 00 60 50 48 40
I1.6 — Projetos e InstalagBes Industriais 20 25 40 25 60 50 48 40
II.7 — Andlise e Controle de Processos 60 50 40 50 100 100 80 80
1.8 — Etica e Cidadania Organizacional 40 50 00 00 40 50 32 40
Total 380 375 120 125 500 500 400 400
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MODULO Il — Qualificac&o Técnica de Nivel Médio de AUXILIAR EM PROCESSOS DE PRODUCAO DE

ACUCAR E ALCOOL

Carga Horaria

Horas-aula |
g | @
Componentes 0 N O
N © S % E
Curriculares | 5| 5 ~ | E|E
S & 82188 | _ | 2] 8¢
= = S e s e [ [ [ ]
g 2 | Se|S2w 35 5 s | ew
[ [ oa oo [ [ (SN
1.1 — Automac&o Industrial | 60 50 00 00 60 50 48 40
lIl.2 — Controle de Qualidade | 60 50 40 50 100 100 80 80
1.3 — Tecnologia da Fabricagdo do 60 50 40 50 100 100 80 80
Alcool |
III.4,— Tecnologia da Fabricacéo do 60 50 40 50 100 100 80 80
Acucar |
IIl.5 — Gestéo de Processos e Atividades 40 50 00 00 40 50 32 40
111.6 — Sistemas de Utilidades e Energia 20 25 40 25 60 50 48 40
111.7 — Planejamento do Trabalho de
Conclusao de Curso (TCC) em Agucar e 40 50 00 00 40 50 32 40
Alcool
Total 340 325 160 175 500 500 400 400

MODULO IV — Habilitag&o Profissional Téc

nica de Nivel Médio de TECNICO EM ACUCAR E ALCOOL

Carga Horaria

Horas-aula |
g | @
Componentes o N S
o IS IS 2 2
Curriculares I -0 - ~ | E|E
S| S|s2lsa | _| 2| & |>°
= = = e s e @© o] < o
k5 k5 TO I8 w5 o o ow
= [t oo oo [ [ o«
IV.1 - Controle de Qualidade Il 40 50 60 50 100 100 80 80
IV.2 — Logistica na Producdo de Agucar e 60 50 00 00 60 50 48 40
Alcool
IV.3 — Automacéo Industrial Il 40 50 00 00 40 50 32 40
V.4 - !—||g|enq e Sanitizacdo na Producéo 40 50 00 00 40 50 32 40
de Acucar e Alcool
IV.5 — Desenvolvimento do Trabalho de
Conclusao de Curso (TCC) em Acglcar e 00 00 60 50 60 50 48 40
Alcool
IV.6 — Tecnologia de Subprodutos 40 50 00 00 40 50 32 40
IV.7 — Tecnologia da Fabricagao do 20 o5 40 o5 60 50 48 40
Alcool Il
IV.§ — Tecnologia da Fabricagao do 60 50 40 50 100 100 80 80
Acucar ll
Total 300 325 200 175 500 500 400 400
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4.4,

MODULO | — SEM CERTIFICACAO TECNICA

Competéncias, Habilidades e Bases Tecnoldgicas por Componente Curricular

.1 — PRODUCAO DE MATERIA-PRIMA |

Funcéo: Producédo Vegetal

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar dados estatisticos de
pesquisa da evolu¢do da cultura de
cana-de-acUcar no Brasil € no mundo.

2. Caracterizar morfologicamente as
estruturas vegetativas de cana-de-
acucar.

3. Identificar elementos vegetativos
que caracterizam variedades de cana-
de-aclcar.

4. Selecionar as variedades de
interesse econdémico.

5. Identificar elementos quimicos
essenciais e sua influéncia na

qualidade da matéria-prima.

6. Avaliar técnicas do preparo do solo
e sua influéncia na qualidade da
matéria-prima.

7. ldentificar as diferentes praticas
culturais e sua utilizacdo de acordo
com o estagio da cultura.

8. Identificar as principais pragas,
doencas e plantas invasoras da cana-

de-aclicar e avaliar os danos
econdmicos.
9. Identificar o0s métodos de

prevencdo, erradicacdo e controle de
pragas.

10. Avaliar a influéncia dos fatores
climaticos na obtencdo da cana-de-
agucar relacionando a sua
produtividade industrial.

1. Pesquisar dados da
expansdo da cultura de cana-
de-aclcar no Brasil e no
mundo.

2. Fazer o reconhecimento das
partes vegetativas da planta
cana-de-acgucar.

3. Reconhecer -caracteristicas
de variedades da cana-de-
agucar.

4. Indicar técnicas de preparo
de acordo com o tipo de solo.

5. Indicar técnicas de cultivo de
acordo com o estagio da
cultura.

6. Fazer a calagem e adubacéo
de acordo com as exigéncias
do solo e da planta.

7. Monitorar o plantio.

8. Fazer o reconhecimento de
plantas daninhas, pragas e
doencas que prejudicam a
cultura de cana-de-agucar.

9. Indicar os métodos de
prevencdo e erradicacdo de
pragas, doencas e plantas
invasoras.

10. Enumerar as influéncias dos
fatores climaticos na producéo
da cana-de-acucar.

1. Origem e expansao da cultura de
cana-de-aclcar no Brasil e no
mundo

2. Importancia econdmica

3. Distribuigédo geografica

4. Botanica da cana-de-agUcar:
e morfologia

5. Variedades:
e caracteristicas

6. Caracteristicas tecnoldgicas

7. Solo:
e preparo do solo

8. Calagem, gessagem, adubacgéo
9. Plantio

10. Tratos culturais na cultura da
cana-de-acUcar

11. Controle de pragas e doencas

12. Controle de ervas daninhas:
e uso de herbicidas pré e pés-
emergente

13. Controle biologico das pragas
da cana-de-acucar

14. Fatores edafocliméticos que
influenciam no desenvolvimento e
maturacdo da cana-de-acucar

Carga Horaria (horas-aula)

Tebrica 40 | Pratica

00 Total

40 Horas-aula

Teodrica (2,5) | 50 | Préatica (2,5)

00 | Total (2,5)

50 Horas-aula
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.2 — OPERACAO DE PROCESSOS FiSICOS |

Func¢ao: Operacédo, Monitoramento e Controle de Processos

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Compreender os principios de | 1. Fazer leituras em | 1. Optica:
Optica. instrumentos. e espelhos  esféricos, lentes
esféricas;
2. Monitorar e corrigir variaveis | 2. Identificar as fungbes dos | e refragéo da luz;
de processo. equipamentos e acessorios de | e prismas

3. Compreender os principios
basicos de instrumentos e
sistemas de controle e
automacao.

4. Compreender os principios de
eletricidade.

5. Identificar e caracterizar
procedimentos operacionais e
aspectos praticos de
equipamentos elétricos.

operacao e controle.

3. Operar painéis de controle.

4. Ler e interpretar variaveis de
processos em sistemas de
controle analdgico e digital.

5. Racionalizar o uso de energia.

6. Reconhecer grandezas
elétricas e sua utilizagao.

7. Ler e interpretar manuais de
equipamentos e instrumentos de
operagao.

2. Eletricidade:

e grandezas elétricas;

e principios de eletrostética,
condutores, isolantes;

e poténcia, trabalho, corrente
elétrica;

e capacitores;

e magnetismo e

eletromagnetismo

3. Ondulatoria:
e comprimento de ondas;
e frequéncia de ondas

Carga Horéria (horas-aula)

Tedrica 40 Préatica

00 Total

40 Horas-aula

Tedrica (2,5) | 50

Pratica (2,5) 00

Total (2,5)

50 Horas-aula
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1.3 — ANALISE DE PROCESSOS ORGANICOS

Funcdo: Andlise de Processos

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Caracterizar produtos | 1. Identificar preliminarmente a | 1. Introdug&o a quimica organica:
organicos. matéria-prima de acordo com a | e caracteristicas do atomo de
guimica organica. carbono;
2. Reconhecer cadeias e classificacao;
organicas nos diferentes | 2. Ler e interpretar as funcoes. « tipos de cadeias

compostos organicos.

3. Interpretar o0s métodos
utilizados nas reacoes
organicas.

4. Interpretar o0s tipos de

isomeria.

5. Identificar os tipos isdmeros.

3. Selecionar procedimentos de

preparacdo de servicos de
andlise.
4. Reconhecer as funcgbes
organicas.
5. Reconhecer compostos
organicos.
6. Aplicar técnicas analiticas
para  reconhecer  acuUcares
isbmeros.
7. Reconhecer as funcgles

organicas através da isomeria.

e o 0o 0o o N

3.

4.

5.

. Funcdes organicas:

alcool;
aldeidos;
ésteres;
cetonas;
aminas

Compostos organicos:

carboidratos:

0 monossacarideos,
dissacarideos, polissacarideos,
carbono quiral, substancias
levégiras e dextrégiras

lipideos e fosfolideos:

o saturados, insaturados e
formacdo de membranas

aminoacidos:

o ligacdes peptidicas

proteinas:

O estruturas primarias,
secundarias, terciaria e
quaternarias

funcbes:

o atividade enzimatica, inibicdo e
regulacdo enzimética

Isomeria plana:
funcbes

Isomeria espacial:
fungbes

Carga Horaria (horas-aula)

Tedrica 40 Pratica

00 Total

40 Horas-aula

Tedrica (2,5) | 50

Pratica (2,5)

00 | Total (2,5)

50 Horas-aula
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[.4 — LINGUAGEM, TRABALHO E TECNOLOGIA

Funcado: Montagem de Argumentos e elaboracédo de Textos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar textos técnicos/
comerciais do eixo tecnoldgico
producdo industrial com foco no
setor sucroalcooleiro, por meio de
indicadores linguisticos
(vocabulario, morfologia, sintaxe,
semantica, gréfica, pontuagdo) e
de indicadores extralinguisticos
(efeitos de sentido e contextos
socioculturais e modelos pré-
estabelecidos de producdo de
textos).

2. Redigir correspondéncia técnica
(oficios, memorandos,
comunicados, cartas, avisos,
pareceres, atas, notas, relatorios,

convocacoes, declaracdes,
recibos, curriculum vitae/ cartas
curriculo) de acordo com

normalizacdes e com convengdes
técnicas da area administrativa.

3. ldentificar e aplicar elementos
de coeréncia e de coesdao em
artigops e em documentacao
técnico-administrativa.

4. Pesquisar e analisar
informacBes técnicas da area de
acucar e alcool, em diversas
fontes, convencionais  (livros,
jornais, revistas) e eletrdnicos
(informagbes  disponiveis  em
meios virtuais como a Internet).

5. Correlacionar técnicas de
producdo de textos técnicos a
recursos de informatica (editores
eletrdnicos de texto).

1. Utilizar recursos linguisticos
(vocabularios, morfologia,
sintaxe, semantica, gréfica,
pontuacéo, etc.), de coeréncia e
coesdo, visando ao atingimento
de objetivos da comunicagéo
comercial, especificamente
relativos a area agropecuaria,
com foco na area de quimica,
acucar e alcool.

2. Utilizar instrumentos-base da
leitura e redacgdo técnica, como
por exemplo, dicionarios de
lingua e dicionarios técnicos,
gramaticas, manuais e aplicativos
de edicéo de textos.

3. Selecionar fontes de pesquisa

convencionais (livros, jornais,
revistas) e eletrbnicas
(informagbes  disponiveis em

meios virtuais como a Internet).

4, Aplicar modelos de
correspondéncia comercial
(oficios, memorandos,
comunicados, cartas, avisos,

pareceres, atas, notas, relatorios,
convocacoes, declaracdes,
recibos, curriculum vitae/ cartas
curriculo).

5. Expedir  correspondéncia
comercial por meios
convencionais  (correio,  fax,

entrega em mMAaos) e por meios
informatizados (mensagens
eletrénicas via Internet).

1. Principios de termologia
aplicados ao eixo tecnoldgico de
produc¢éo industrial, com foco no
setor sucroalcooleiro

2. Conceitos de coeréncia e de

coesdo aplicados a analise e
producéo de textos técnicos

3. Tipos e modelos de
correspondéncia comercial
padrdo da area administrativa

4, Parametros de niveis de
formalidade e de adequacado de
textos a diversas circunstancias
de comunicagéo

5. Editores eletrbnicos de texto

6. Principios de utilizacdo de
sistemas de correspondéncia
eletrdbnica e de informacdes
disponibilizadas em ambientes
virtuais

Carga Horaria (horas-aula)

Tebrica 60 | Prética

00 Total

60 Horas-aula

Tedrica (2,5) | 50

Prética (2,5)

00 | Total (2,5)

50 Horas-aula
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1.5 — APLICATIVOS INFORMATIZADOS NA PRODUCAO DE ACUCAR E ALCOOL

Funcgdo: Uso e Gestdo de Computares e Sistemas Operacionais

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Manter-se atualizado em
relagdo as novas linguagens e

novos programas de
computador.
2. Identificar sistemas

operacionais e aplicativos Uteis
para o setor sucroalcooleiro na
producéo de acglcar e alcool.

3. lIdentificar equipamentos e
acessorios utilizaveis no setor
sucroalcooleiro na producédo de
agucar e alcool.

4. ldentificar e operar sistemas
gerenciadores de banco de
dados.

5. Selecionar e classificar
informacgBes a area de acgUcar e
alcool por meio eletrénico.

1. Utilizar aplicativos de
informéatica gerais e especificos
para 0 gerenciamento de
atividade do setor sucroalcooleiro
na producdo de acgucar e alcool.

2. Utilizar equipamentos e
acessorios especificos para o
setor sucroalcooleiro na producao
do acucar e alcool.

3. Organizar banco de dados de
fornecedores e produtos.

4. Elaborar relatério.

5. Utilizar a Internet como fonte
de pesquisa.

1. Fundamentos dos equipamentos
de processamento de informacdes
de natureza mecénica, elétrica e
eletrdnica

2. Fundamentos do sistema
operacional Windows e dos
aplicativos do Pacote Office:

e sistemas informatizados  de
textos, planilhas eletrbnicas e
banco de dados

3. Nogbes de alimentagdo e
informagbes de sistemas para o0
gerenciamento de atividades na
producdo de acglcar e 4&lcool e
subprodutos

4. Organizagdo, selecdo e andlise
dos dados na elaboracdo de
relatorio no setor sucroalcooleiro

5. Gerenciamento eletrébnico da
informagéao

6. Elaboragdo e interpretacdo de
planilha de gestao da producgéo

7. Elaboragéo e interpretacdo de
gréficos

Carga Horaria (horas-aula)

Tebrica 00 | Pratica

60 Total 60 Horas-aula

Pratica em

Teodrica (2,5) | 00 | Préatica (2,5) 50 | Total (2,5) 50 Horas-aula

Laboratério
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.6 — CONTROLE AMBIENTAL E SEGURANCA INDUSTRIAL

Func¢ao: Controle Ambiental, Seguranca e Higiene Industrial

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar parametros e padrdes
de qualidade na area ambiental
de acordo com a legislagdo
vigente.

2. Identificar os equipamentos
de protec¢éo individual e coletiva.

3. Selecionar procedimentos de
higiene e de seguranca.

4. Compreender a importancia
da CIPA.

5. Priorizar atendimento em
situacdes de emergéncia.

6 Avaliar impactos de residuos
sélidos, liquidos e gasosos da
industria sucroalcooleira no meio
ambiente.

7. Definir métodos de tratamento
de acordo com o tipo de residuo.

1. Aplicar Normas
Regulamentadoras — NRs.

2.1 Controlar condigdes limite da
operagéo de equipamentos.

2.2 Compreender o}
funcionamento de equipamentos
de seguranca.

3.1 Identificar os principios e
caracterizar técnicas da higiene
industrial.

3.3. Utilizar os dispositivos e
equipamentos de seguranca de
acordo com as normas vigentes.
3.4 Decodificar a linguagem de
sinais utilizados em saude e
segurancga no trabalho.

3.5. Aplicar  normas  de
seguranga no manuseio de
produtos quimicos.

3.6. Interpretar tabelas de

toxidade dos produtos quimicos.
3.7 Compreender fluxograma do

processo produtivo como
medida de seguranca.
3.8 Identificar riscos

caracteristicos de trabalho na
area de producéo.

3.9. Utilizar procedimentos de
seguranca e de andlise de risco
de processos.

4. Participar da CIPA.

5. Reconhecer préticas de
primeiros socorros de acordo
com acidentes.

6.1 Interpretar normas
ambientais.

6.2 Dimensionar a importancia e
0s aspectos praticos de
preservacdo do meio ambiente.
6.3. Correlacionar efeitos de
poluentes sobre 0 meio
ambiente e saude.

6.4. Estimar e controlar o0s
efeitos ambientais dos
procedimentos efetuados.

1. Medidas de seguranca
industrial:

e nocdes de higiene industrial,

e NRs - Normas

Regulamentadoras 10 e 13;

¢ acidente de trabalho:
O causas e consequéncias

e medidas de prevencdo e
protecdo de acidentes;

e sinalizacdo de seguranca:

0 simbologia dos
instrumentos e
equipamentos

e mapa de riscos;
e nocdes béasicas de prevencéo

e combate ao incéndio:

O equipamentos de combate,
cuidados e inspecao

e riscos inerentes a passagem
da operagdo de instrumentos
de controle de automatico para

0 manual;

e CIPA:

o finalidades e
funcionamento

e Equipamentos de Protecéo
Individual — EPI,

e Equipamentos de Protecéo
Coletiva — EPC;

e Ficha de |Inspecdo de

Seguranga na Manipulacdo de

Produtos Quimicos — FSQP:

o tabela de incompatibilidade
entre produtos;

o limites de tolerdncia para
exposicdo a  produtos
quimicos

2. Procedimentos de primeiros
socorros

3. Tecnologia e  gestédo
ambiental:
e normas ambientais

internacionais (ISO 14000);

e caracterizacao qualitativa dos
residuos gerados a partir das
andlises efetuadas;

e impactos ambientais
decorrentes do descarte dos
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7.1. Interpretar resultados de
andlises  de produtos e
subprodutos gerados durante a
fabricagcdo de acucar e alcool.
7.2 Interpretar resultados quanto
a qualidade de efluentes
gerados de acordo com padrdes
determinados pelos 6rgdos de
controle.

7.3. Identificar os principios dos
processos industriais a fim de
minimizar a produgdo de
residuos poluentes.

7.4. Controlar processos
industriais a fim de minimizar a
producédo de residuos poluentes.
7.5. Trabalhar de acordo com as
normas ambientais assegurando
qualidade nos servicos e nos
produtos.

7.6. Colocar em prética plano de
acdo para ndo impactar o meio
ambiente.

7.7 Fazer o] tratamento
adequado de acordo com o tipo
de residuo.

7.8 Relacionar desenvolvimento
econbmico e social com normas
de controle de qualidade em
produtos e servigos.

7.9 Utilizar tecnologias e praticas
de minimizag&o da poluigo.

diversos tipos de residuos e
efluentes industriais

4. Importancia do tratamento de

residuos de acUcar e alcool:

e legislacao;

e residuos sdlidos,
gasosos:
0 caracteristicas e destinos

e métodos de tratamento fisico,
guimico e biolégicos

liquidos e

5. Residuos liquidos:

e 4gua de lavagem da cana-de-
acucar, agua condensada dos
evaporadores, agua das
colunas barométricas, vinhaga,
agua de lavagem de pisos,
equipamentos e descarga de
caldeiras

6. Residuos sélidos:

e bagaco, cinzas, torta de filtro,
fundo de dornas, terras da
agua de lavagem de cana-de-
acucar — MP  (material
particulado)

7. Residuos gasosos:
o NOx (Oxidos de Nitrogénio);
e SOx (Oxidos de Enxofre)

8. Problemas ambientais:
¢ implicacdes:
0 aquecimento global;
0 destruicdo da camada de

0z0nio;
o0 implicagbes do MP
(material particulado) na

saude publica

Carga Horaria (horas-aula)

Tebrica

60

Préatica

00 Total

60 Horas-aula

Tebrica (2,5)

50

Pratica (2,5) 00

Total (2,5)

50 Horas-aula
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|.7 — OPERACAO DE EQUIPAMENTOS E PROCESSOS |

Func¢ao: Operacédo, Monitoramento e Controle de Processos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Monitorar e avaliar o
funcionamento de maquinas,
equipamentos e acessorios de
recepcao da matéria-prima.

2. Monitorar e avaliar o preparo
da matéria-prima.

3. Monitorar e avaliar 0 processo
de extrac@o da matéria-prima.

4. |dentificar fatores que poderéo

interferir na  eficiéncia da
extracao do caldo.

5. Selecionar e identificar
técnicas adequadas e

procedimentos de inspecédo dos
equipamentos, instrumentos e
acessorios.

1. Identificar as fun¢bes das
maquinas e equipamentos e
acessoOrios de recepcdo da
matéria-prima.

2. Utilizar procedimentos
técnicos de operacdo dos
equipamentos de recepcgao.

3. lIdentificar as fungbes dos
equipamentos e acessorios do
preparo da matéria-prima.

4, Utilizar procedimentos
técnicos de operacdo dos
equipamentos de preparo da
matéria-prima para a extragao.

5. lIdentificar as fung¢bes das
maquinas, equipamentos e

1. Equipamentos de recepg¢éo da

cana-de-acgUcar:

e balanca, hilos, ponte rolante e
mesas alimentadoras/
recepcdo da cana

2. Equipamentos de preparo da

matéria-prima:

¢ niveladores, picadores,
desfibradores, espalhadores

3. Equipamentos para extragao
de caldos:
e moendas:
o tipos;
O operagao
e difusores;
e perfil comparativo

s = 4. Nocgdes de manutencéo
assessorios da extragdo do | preventiva e lubrificacdo das
caldo. maquinas e equipamentos
6. Utilizar  procedimentos | 5 Normas e procedimentos de
técnicos de condugdo  do | seguranca a serem adotados em
processo de extrac&o. funcéo dos tipos de emergéncia

. , durante a operacao
7. Registrar anormalidades de
equipamentos, instrumentos e
acessorios.

8. Preparar equipamentos para a
manutencgao.
9. Utilizar procedimentos de
seguranca durante a
manutengéo de equipamentos.
Carga Horaria (horas-aula)
Tebrica 60 | Prética 40 | Total 100 Horas-aula

Tedrica (2,5) | 50

Pratica (2,5) 50

Total (2,5)

100 Horas-aula
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1.8 — ANALISE DE PROCESSOS INORGANICOS

Funcéo: Andlise de Processos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Identificar  vidrarias e
equipamentos de laboratorio.

2. ldentificar mecanismos e
procedimentos de seguranca e
analise de riscos.

3. Identificas as funcgbes
inorganicas.
4, Caracterizar 0s

procedimentos de preparagéo
das solucdes.

5. Interpretar e selecionar os
métodos utilizados na execucgéo
das andlises.

6. Estabelecer relacdo entre a
estequiometria e o rendimento
das transformacgfes quimicas.

7. Entender os procedimentos
para realizar medidas
volumétricas e de pH em uma
andlise.

1. Manipular as vidrarias de
acordo com as suas fungdes.

2. Utilizar os dispositivos e
equipamentos de seguranca de
acordo com as normas vigentes.

3. Utilizar técnicas laboratoriais
para reconhecimento das
funcdes inorgéanicas.

4. Efetuar analises quimicas.

5. Realizar calculos
obtencéo dos resultados.

para

6. Preparar corpos de prova,
solu¢bes padrbes, diluicbes e
concentracao de solugdes.

7. Calibrar instrumentos de
analises.
8. Fazer uso apropriado de

escala de pH, ao realizar, medir
ou fazer analises e
representacdes quimicas.

1. Identificacdo de vidraria,
equipamentos e instrumentos
utilizados em analise quimica

2. Técnicas de
laboratorial

seguranga
3. Funcdes inorganicas:
e acidos, bases, sais e 6xidos

4. Técnicas de preparo e
padronizacdo de solugfes

5. Solucdes/ concentracoes,
normalidade, @ molaridade e
titulacéo:

* ppm;

e porcentagem e volume;
e balanceamento/ céalculos
estequiométricos

6. Técnicas de preparo de
corpos de prova e de materiais
diversos para anélise

7. Unidades de medidas,
sistemas de unidades e fatores
de conversdo para expressar

efetuadas
8. Precisdo, exatiddo, erros
aleatérios e sistematicos
Carga Horéria (horas-aula)
Tebrica 40 | Prética 60 Total 100 Horas-aula .
Pratica em

Tedrica (2,5) | 50

Prética (2,5) 50

Total (2,5)

100 Horas-aula

Laboratério
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MODULO Il — SEM CERTIFICACAO TECNICA

1.1 - PRODUCAO DE MATERIA-PRIMA I

Funcao: Elaboracéo do Plano de Colheita e P6s-Colheita

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Planejar e dimensionar a
colheita de acordo com a
capacidade das moendas.

2. Planejar corte, carregamento
e transporte de acordo com a
distancia da industria.

3. Monitorar os métodos e
técnicas de colheita e os
respectivos meios de transporte.

4. Avaliar
armazenamento.

perdas por

5. Planejar e avaliar o processo
de aquisicdo da matéria-prima.

diretrizes
da

6. Determinar as
gerais para aquisicdo
matéria-prima.

7. Identificar e avaliar os niveis
de danos econbmicos das
pragas da cana-de-acgUcar.

8. Planejar e dimensionar a
colheita com as respectivas
etapas de processamento.

9. Calcular o custo médio
operacional da colheita da cana-
de-acucar.

10. Decidir sobre as
oportunidades de
comercializacdo da cana-de-
acucar.

1. Determinar o ponto de
colheita.

2. Quantificar a producdo e
dimensionar o seu transporte.

3. Aplicar métodos e técnicas
para o armazenamento da cana-
de-acucar.

4. Identificar as oportunidades
de mercado da matéria-prima.

5. Fazer a selegéo, classificacdo
e a padronizacdo da matéria-
prima.

6. Identificar as causas das
alteracdes da matéria-prima.

7. Verificar a origem e a
procedéncia da matéria-prima.

8. Fazer a amostragem da
matéria-prima em campo.

9. Adquirir matéria-prima para o
processamento.

10. Fazer o reconhecimento das
pragas que atacam a matéria-
prima.

11. Fazer a colheita de acordo
com o] dimensionamento/
capacidade de processamento
da industria.

12. Monitorar a comercializagédo

1. Pré-colheita:

e indicadores do
colheita;

¢ uso de maturadores;

e provisionamento da colheita

ponto de

2. Colheita:
e plano de
gueimadas

eliminacao de

3. Tipos de colheita:

e manual,

e mecanica;

e carregamento e transporte;

e impurezas minerais (cinzas) e
vegetais (palhas)

4. Préticas culturais pés-colheita:
e cultivadores, aplicagdo de
herbicidas e adubacgéo

5. Pagamento da cana-de-
acucar pelo teor de sacarose —
ATR

6. Transporte e comercializagéo

7. Influéncia das pragas na
produtividade e qualidade da
matéria-prima

8. Controle da qualidade da

matéria-prima

9. Custo de producdo da

matéria-prima até a industria

10. Estocagem (métodos de
otimizagao/ consumo):
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11. Identificar normas de
seguranca no corte,
carregamento, transporte e na
recepcao da matéria-prima.

da matéria-prima.

13. Monitorar 0 custo
operacional da colheita,
carregamento e transporte da
cultura de cana.

14. Trabalhar de acordo com as
normas de seguranca.

e recepcao/ conducéo;
e controle de qualidade
matéria-prima

da

11. Normas e procedimentos de
seguranca para transporte,
recepcdo e estocagem de
matéria-prima

Carga Horaria (Horas-aula)

Tebrica 40 | Pratica

00 Total

40 Horas-aula

Tedrica (2,5) | 50

Prética (2,5)

00 | Total (2,5)

50 Horas-aula
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1.2 - OPERACAO DE EQUIPAMENTOS E PROCESSOS I

Func¢ao: Operacédo, Monitoramento e Controle de Processos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Identificar e compreender os
principios de funcionamento dos

equipamentos utilizados para
tratamento do caldo.
2. Monitorar e avaliar o

funcionamento das maquinas,
equipamentos e acessorios de
tratamento de caldos.

3. Monitorar e avaliar o
funcionamento de maquinas,
equipamentos e acessorios na
fabricagdo do agucar e alcool.

4. Avaliar adequadamente as
consequéncias da localizagéo e
operagcdo de mecanismos de
transmisséo de calor.

5. Identificar e caracterizar
procedimentos operacionais e
aspectos praticos de sistemas
reacionais, sistemas  solido-
fluidos e equipamentos de
separacao e troca térmica.

6. Selecionar técnicas
adequadas e procedimentos de
inspecdo dos equipamentos,
instrumentos e acessorios.

7. Relacionar principais perdas
industriais e suas causas nha
extracdo, queima de bagaco e
producéo de vapor.

8. Analisar 0s  materiais
utilizados nos equipamentos e
instrumentos a fim de garantir a
segurangca do processo de
extracao.

1. Identificar as fun¢bes das
maquinas, equipamentos e
acessorios para tratamento de
caldos.

2. Identificar funcdes das
maquinas, equipamentos e
acessorios utilizados na

fabricagcdo do acucar e alcool.

3. Aplicar métodos e cuidados
operacionais e de seguranca no
trabalho seguindo normas e
procedimento pré-especificos no
tratamento e processos.

4. Registrar anormalidades de
equipamentos e instrumentos.

5. Operar equipamentos de
processo de extracao,
fabricacd@o do agucar e alcool.

6. Registrar  dados das
operacdes dos processos de
extracao, fabricacdo do aclcar e
alcool.

7. Aplicar técnicas adequadas e
procedimentos de inspecédo dos
equipamentos, instrumentos e
acessorios.

8. Utilizar procedimentos de
emergéncia em operagdes de
extracdo e geracao de vapor.

9. Coletar e registrar dados de
vazao, temperatura, pressdo e
nivel em uma carta de controle.

10. Ler e interpretar manuais de
equipamentos, instrumentos de
operagao.

11. Utilizar procedimentos de
seguranca durante a
manutenc¢do de equipamentos.

12. Preparar equipamentos para
a manutencao.

1. Equipamentos

tratamento de caldos:

e peneiras de caldo misto,
aquecedores, sulfitacdo e
caleagem, decantacao,
peneiras do caldo clarificado,
filtracao

para

2. Equipamentos para fabricagéo

do acgucar:

e evaporadores, cozedores,
cristalizadores, centrifugas de
acucar, transportadores,
secadores de agucar

3. Equipamentos para fabrica¢éo

do élcool:

e dornas, colunas de destilagdo,
condensadores,
desidratadores e reservatoérios
de alcool

4. Geragao de vapor e energia:
e caldeiras:
o consideragdes gerais
e tipos de caldeira:
o caldeiras flamotubulares;
o caldeiras aquatubulares;
o caldeiras a combustiveis
sélidos;
o caldeiras a combustiveis
liquidos;
o caldeiras agas

5. Funcionamento e manutencao
6. Alimentadores de bagaco

7. Nogbes de manutengéo
preventiva e lubrificacdo de
maquinas e equipamentos

8. Tipos de corrosao

9. Propriedades fisicas e
quimicas dos materiais utilizados
nos equipamentos e

instrumentos

10. Técnicas de deteccdo de

Pagina 29 de 65




Centro Estadual de Educacédo Tecnolégica Paula Souza
Governo do Estado de Sdo Paulo
Praca Cel. Fernando Prestes, 74 — Bom Retiro — CEP: 01124-060 — S&o Paulo — SP

condicdes anormais de
operagdo em equipamentos
através de:

e ruidos, vibragbes, odores
(vazamentos), temperatura
(superaquecimento)

11. Normas e procedimentos de
seguranca a serem adotados em
funcédo do tipo de emergéncia

Carga Horaria (Horas-aula)

Tebrica

60

Préatica

40

Total

100 Horas-aula

Tebrica (2,5)

50

Prética (2,5)

50

Total (2,5)

100 Horas-aula
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1.3 — OPERACAO E CONTROLE DE PROCESSOS INDUSTRIAIS

Func¢ao: Operacédo, Monitoramento e Controle de Processos

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Distinguir as terminologias | 1. Elaborar relatérios técnicos. 1. Terminologia da fabricagcdo do
béasicas do Acucar e Alcool. Agucar e do Alcool
2. Ler e interpretar folhas de
2. Interpretar fluxogramas de | dados e cronogramas do | 2. Fluxograma de fabricacdo do
processo e cronogramas. processo. alcool:
e |eitura e interpretacéo
3. Identificar e caracterizar | 3. Ler e interpretar textos
procedimentos operacionais. técnicos do setor | 3. Fluxograma da fabricagdo do
sucroalcooleiro. acucar:
4. ldentificar os equipamentos e e leitura e interpretacéo
acessorios de operagcdo e |4. |Utilizar fluxogramas e
controle. cronogramas. 4. Provisionamento e
armazenamento da matéria-
5. Manipular os equipamentos e | prima na industria:
acessOrios de operacdo e | consideracées:
controle. o causas e perdas
6. Monitorar os equipamentos € | 5. Controle tecnolégico das
acessorios de Opel’a(,‘ao e usinas de agacar:
controle. e consideracdes:
o causas e perdas
6. Controle tecnolégico das
destilarias de &lcool:
e causas e perdas
Carga Horaria (Horas-aula)
Tebrica 60 | Prética 00 | Total 60 Horas-aula
Teodrica (2,5) | 50 | Préatica (2,5) 00 | Total (2,5) 50 Horas-aula
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1.4 — INGLES INSTRUMENTAL

Funcgao: Montagem de Argumentos e Elaboracdo de Textos

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Identificar a aplicacdo da | 1. Utilizar a lingua inglesa nas | 1. Conscientizacdo sobre leitura e
lingua inglesa em processos de | atividades empresariais. compreensdo (Skimming, Scanning e
comunicagao empresarial. seletividade):
2. Comunicar-se em lingua | e facilitadores de leitura:
2. Compreender o conteldo de | inglesa. o pediction, cognates, repeated
_documentos escritos em lingua _ ) _ words, typographical evidences
inglesa. 3. Aplicar lingua inglesa em and use of dictionary — texts for
processos de elaboracdo e comprehension
3. ldentificar a utilizagdo da | interpretagdo de documentos. e fundamentos da traduc&o técnica;
lingua inglesa na aplicacdo de _ « terminologia basica da area técnica
negociagdo  comercial com | 4. Traduzir oralmente ou por
paises estrangeiros. escrito documentos em lingua | 2. Simple Present Tense (active and
) _ inglesa. passive)
4. Reconhecer a lingua inglesa
como diferencial em negociagbes | 5. Realizar negociacdes em | 3. Simple Past Tense (active and
com empresas estrangeiras e no | lingua inglesa por meios de | passive)
processo de exportagcdo e | documentos escritos ou
Importacao. comunicagéo oral. 4. Contextual Reference — texts for
] i ) comprehension
6. Aplicar lingua inglesa no
processo de importacdo e | 5 \Word Formation:
exportacao. « suffixes — texts for comprehension
6. Word Formation:
o prefixes — texts for comprehension
7. Simple Future Tense
8. Plural of Nouns - texts for
comprehension
9. Comparison (adjectives).
Comparison of quantities (of the same
type) using the conditional operators, as
for example: <= smaller than or equal
to — texts for comprehension
10. Comparison (adverbs) — texts for
comprehension
Carga Horéria (Horas-aula)
Tedrica 40 | Prética 00 | Total 40 Horas-aula
Teodrica (2,5) | 50 | Pratica (2,5) 00 | Total (2,5) 50 Horas-aula
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1.5 - OPERACAO DE PROCESSOS FiSICOS II

Funcgao: Operacédo de Processos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. lIdentificar as funcdes dos
equipamentos e acessorios de
operagao e controle.

2. Avaliar adequadamente as
consequéncias da localizacao e
operagdo de mecanismos de
transmisséo de calor.

3. lIdentificar e caracterizar
procedimentos operacionais €
aspectos praticos de sistemas
reacionais, sistemas solidos.

4. Monitorar e corrigir variaveis
de processo.

5.  Compreender  principios

1. Operar equipamentos de
processos.
de

2. Realizar leituras

instrumentos.

3. Monitorar transformacdes de
temperatura de acordo com
escalas.

4. Identificar equipamentos de
separacao e trocas térmicas.

5. Operar painéis de controle.
6. Ler e interpretar variaveis de

processos em sistemas de
controles analdgicos e digitais.

1. Termologia:

escala Celsius;
escala Kelvin;
escala Fahrenheite

2. Dilatacéo:

linear;
superficial,
volumétrica

3. Calorimetria:

calor;
capacidade térmica,
calor especifico

4. Hidrostatica:

presséo dos liquidos;
forca decorrente da pressao

basicos de instrumentos e
sistema de controle e | 7. Realizar calculos de dilatacédo
automacao. dos corpos.
8. Elaborar relatérios técnicos.
9. Ler e interpretar manuais de
equipamentos, instrumentos de
operagao etc.
10. Monitorar e registrar dados
de temperatura e pressdo em
uma carta de controle.
Carga Horéria (Horas-aula)
Tebrica 60 | Prética 00 | Total 60 Horas-aula
Teodrica (2,5) | 50 | Pratica (2,5) 00 | Total (2,5) 50 Horas-aula
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1.6 — PROJETOS E INSTALACOES INDUSTRIAIS

Funcgao: Operacédo de Processos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Identificar e reconhecer
equipamentos complementares
para a é&rea da producdo
industrial nos projetos.

2. Reconhecer escalas, areas e
volumes.

3. Aplicar corretamente o0s
procedimentos na construgdo
industrial (leiaute).

4. Distinguir os diferentes tipos
de materiais utilizados na
construcgéo industrial.

5. Interpretar projetos e leiaute,
diagramas e esquemas.

6. Avaliar e selecionar
caracteristicas dos materiais de
acordo com 0 seu uso.

7. Monitorar e avaliar a
implantagéo de projetos
industriais de acordo com as

1. Ler e representar 0S
desenhos técnicos dentro das
normas, regras e leis da ABNT.

2. Fazer calculos de éarea,
volumes de tanques e
tubulagodes.

3. Interpretar fluxogramas dos
processos industriais do setor
sucroalcooleiro.

4. Diferenciar 0s materiais
utilizados para  construgdo
industrial.

5. Elaborar relatérios técnicos.

6. Elaborar esbocgos,
desenho e projetos.

croquis,

7. Interpretar
cortes.

planta baixa e

8. Calcular os recursos materiais
necessarios.

1. Relagdo de equipamentos

para a éarea de producéo
industrial nos projetos

2. Figuras geométricas,
cubicagem de tanques e
tubulagbes

3. Normas técnicas de

instalacdes industriais

4. Leiaute industrial, tipos de
pisos, revestimento, iluminacao

5. Ventilagdo e aberturas do
prédio

6. Instalactes elétricas,
hidraulicas e vapor

7. Caracteristicas e
propriedades dos  materiais

utiizados na fabricacdo dos
equipamentos utilizados nos
processos de fabricacdo do
acucar e do alcool

normas de seguranga e
preservacdo ambiental. 9. Conduzir a implantacdo de | 8. Materiais utilizados nas
projetos de acordo com as | instalagBes industriais:
8. Coordenar a implantacdo de | normas de seguranca € | e metais-ferro;
projetos industriais. preservacdo ambiental. e aco-inox;
- ] e tintas;
10. Utilizar software especifico. e soldas
Carga Horaria (Horas-aula)
Tedrica 20 | Prética 40 | Total 60 Horas-aula -
Pratica em
Teodrica (2,5) | 25 | Préatica (2,5) 25 | Total (2,5) 50 Horas-aula Laboratorio
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1.7 — ANALISE E CONTROLE DE PROCESSOS

Funcdo: Andlise de Processos

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Identificar, avaliar, otimizar e | 1. Preparar amostras, | 1. Principios Técnicos de
adequar métodos e técnicas | instrumentos e reagentes para | Utilizacdo dos Métodos:
analiticas de controle de | andlises. e espectrofotometria:

qualidade.

2. Selecionar procedimentos de
preparacdo e execugdo de
andlises.

3. Interpretar resultados de
andlises.

4. Avaliar o desempenho dos
instrumentos e equipamentos.

2. Calibrar e aferir instrumentos
para analises.

3. Efetuar analises fisicas e
guimicas.

4. Realizar
obtencdo de
analises.

célculos para
resultados de

o determinacéo de fosfato em

agua

e cromatografia:

o determinacéo de
compostos organicos no
alcool

e gravimetria:
o determinacdo de impureza
mineral na matéria-prima
e densimetria:

. o determinacéo de brix
5. Registrar dados. o -
5. Correlacionar caracteristicas . refrgr[g?nzsrtig?o e digital
de instrumentos e suas | 6. Elaborar laudos técnicos. L .
aplicacoes. o determlnfag_ao de brix
7. Ler e interpretar os métodos refrator_netrlf:o, -
de analises quimicas. o determinagdo do indice de
preparo
8. Construir e interpretar graficos | ¢ Polarimetria:
de resultados e andlises. o determinacédo de pol de
uma substancia agucarada;
9. Executar testes e ensaios. o determinacéo de brix e pol
de massas;
10. Aferir e calibrar instrumentos | o determinacdo de méis e
de medicédo e andlises. magma
e condutimetria:

o STD - solidos totais
dissolvidos de &gua de
caldeira

e potenciometria:
o determinagdo de pH do
caldo
Carga Horaria (Horas-aula)
Teodrica 60 | Prética 40 | Total 100 Horas-aula -
Pratica em
laboratdrio

Teodrica (2,5) | 50

Pratica (2,5) 50

Total (2,5)

100 Horas-aula
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1.8 — ETICA E CIDADANIA ORGANIZACIONAL

Funcéo: Gestdo da Qualidade e da Produtividade

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar o Cédigo de Defesa do
Consumidor e a Legislacdo
Trabalhista.

2. Atualizar ~ conhecimentos,
desenvolver e/ ou aprimorar
habilidades, introduzir inovacdes
tendo em vista melhorar o
desempenho pessoal e
organizacional.

3. Interpretar o Cadigo de Etica do

Profissional que atua no setor
sucroalcooleiro.

4. Promover a imagem da
organizacéo, percebendo

ameacas e oportunidades que
possam afeta-la e 0s
procedimentos de  controles
adequados a cada situacéo.

5. Atuar com autonomia no
gerenciamento de seu trabalho.

6. Apresentar-se com
competéncia sécio comunicativa e
lideranca.

7. ldentificar a cultura e os
objetivos de organizacéo.

8. Reconhecer e prever situacdes
de risco ou desrespeito a salde
pessoal, social e ambiental.

9. Interpretar legislacdo vigente
sobre o trabalho voluntario.

10. Reconhecer a importancia do
trabalho voluntario na formacao
profissional e ética do cidadéo.

1. Aplicar a legislacéo trabalhista
e o0 Cobdigo de Defesa do
Consumidor nas relacdes
empregador/ empregado e
consumidor/ fornecedor.

2. Estabelecer relagbes de
respeito mutuo entre fornecedor/
produtor/ empregador/
empregado/ parceiro/
colaborador/ concorrente.

3. Incorporar a sua prética
cotidiana conhecimentos, técnicas
e atitudes propicias ao seu
desenvolvimento profissional e
relacional.

4. Promover a
organizagéo.

imagem da

5. Participar e/ ou coordenar
equipes de trabalho.

6. Trabalhar em equipe e
cooperativamente valorizando e
encorajando a autonomia e a
contribuicdo de cada um.

7. Selecionar procedimentos/
técnicas de trabalho.

8. Cumprir criticamente as regras,
regulamentos e procedimentos
organizacionais.

9. Cumprir o Cédigo de Etica
Profissional nas suas atividades.

10. Incorporar a pratica
profissional o trabalho voluntario.

11. Participar de programas e
atividades voluntarias na empresa
e na comunidade.

1. Cdbdigo de Defesa do
Consumidor

2. Legislacéo Trabalhista

3. Conselhos Regionais da
Profisséo:

e CRQ (Conselho Regional de

Quimica)

4. Etica profissional, regras e
regulamentos organizacionais

5. A ética como principio na
construgao de estruturas
econbmicas, politicas e sociais

6. Trabalho e responsabilidade
social

7. Conceitos de trabalho em
equipe, cooperagcdo e autonomia
pessoal

8. Critérios de imagem pessoal e
organizacional

9. Trabalho Voluntario:

e Lei Federal n.° 9.608/98 e Lei
n.° 10.748/03 alteradas pela Lei
n.° 10.940 de 27-08-2004;

e Lei Estadual n.° 10.335 de 30-
06-1999;

¢ Deliberacdo CEETEPS n.° 1 de
08-03-2004

Carga Horaria (Horas-aula)

Tebrica 40 | Prética

00 Total

40 Horas-aula

Tedrica (2,5) | 50 | Pratica (2,5)

00 | Total (2,5)

50 Horas-aula
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MODULONIII — Qualificagéo Técnica de Nivel Médio de AUXILIAR EM PROCESSOS DE
PRODUCAO DE ACUCAR E ALCOOL

1.1 - AUTOMACAO INDUSTRIAL |

Funcgao: Operagédo, Monitoramento e Controle de Processos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Compreender variaveis da
producéo da eletricidade.

2. Avaliar beneficios dos
processos  automatizados na

producéo industrial.

3. Identificar as funcdes dos
equipamentos e acessoérios de
operacgdes e controle.

4. Compreender principios basicos
de instrumentacdo e sistema de
controle malha aberta e fechada.

5. Compreender sistema de
controle do processo de fabricagéo
on-off, proporcional, derivativo e
integral.

6. Compreender metodologia e
projetos de sistemas
automatizados na geracdo de
energia elétrica em usinas.

técnicas e
inspecdo de
instrumentos e

7. Selecionar
procedimentos de
equipamentos,
acessorios.

8. Analisar os materiais utilizados
nos equipamentos e instrumentos,
a fim de garantir a seguranca do
processo e do trabalhador.

1. Reconhecer variaveis elétricas.
2. Operar sistemas elétricos.
3. Operar painéis de controle.

4. Ler e interpretar variaveis de
processo em sistemas de controle
malha aberta e fechada.

5. Ler e interpretar sistemas de
controle do processo de fabricagédo
on-off, proporcional, derivativo e
integral.

6. Aplicar técnicas e
procedimentos de inspec¢do de
equipamentos, instrumentos e
acessorios em sistemas
automatizados.

7. Ler e interpretar manuais de
equipamentos e instrumentos de
operagao.

8. Operar sistemas automatizados
na geragdo de energia elétrica em
usinas.

9. Participar da implantacdo de
sistemas automatizados na
geracao de energia.

10. Registrar anormalidades de
equipamentos e instrumentos.

11. Utilizar procedimentos de
seguranca durante a manutengao.

1. Natureza da eletricidade

2. Tensdo elétrica, corrente
elétrica, resisténcia elétrica e
circuito elétrico

3. Principios da automagéo:

e conceito;

e objeto da automacao;

¢ beneficios da automacao;

o definicbes de variaveis
processo

do

4. Sistema de controle malha

aberta e fechada

5. Sistema de controle do

processo de fabricacgéo:

e on-off, proporcional, derivativo e
integral

6. Metodologia e projetos na
implantacéo de sistemas
automatizados na geragdo de
energia elétrica em usinas

7. Instrumentacgéao:

e classes de instrumentos de
medicdo de variaveis para
controle de temperatura e
presséo

Carga Horaria (Horas-aula)

Tedrica 60 Préatica

00 Total

60 Horas-aula

Teodrica (2,5) | 50 | Pratica (2,5)

00 | Total (2,5)

50 Horas-aula
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1.2 — CONTROLE DE QUALIDADE I

Funcé&o: Controle de Qualidade

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar os resultados das
analises de controle de
qualidade e sua repetibilidade.

2. Identificar adequadamente
técnicas de amostragem,
preparo e manuseio de amostras
da matéria-prima e insumos.

3. Selecionar os métodos para
analises nos processos.

4. Caracterizar 0S
procedimentos de preparacao de
analises no processo.

5. Interpretar o0s métodos
utiizados na execugdo de
analises no processo.

6. Interpretar os procedimentos
para realizar medidas
volumétricas, gravimétricas e de

pH em wuma unidade de
processo.
7. Avaliar a eficiencia dos

processos industriais.

1. Coletar amostras de matérias-
primas, produtos intermediérios
e finais, aguas e efluentes.

2. Efetuar analises fisicas,
guimicas e instrumentais no
processo de fabricagdo do
acucar.

3. Identificar os equipamentos e
dispositivos  utilizados  para
coleta de amostras.

4. Realizar calculos para calibrar
instrumentos de andlises do
processo.

5. Preparar corpos de prova,
solucdes, padrbes, diluicbes e
concentracdes de  solugbes
necessarias as analises no
processo.

6. Expressar os resultados das
analises realizadas.

7. Registrar parametros relativos
as condicbes de coleta de
amostras.

1. Andlise de controle de
qualidade da matéria-prima
(caldo misto, dosado sulfitado,
filtrado e clarificado):

e impureza vegetal e mineral

2. Férmulas de pagamentos da
cana-de-aglcar pelo teor da
sacarose — PCTS:

e Brix;

e POL;

e pureza do caldo

3. Andlise de indice de preparo:
e cana desfibrada

4. Calculo da fibra industrial

5. Umidade e poluicdo do
bagaco:

¢ % umidade;

e POL;

e fibra do bagaco

6. Célculo da eficiéncia da
extragdo da moenda

7. Rendimento industrial:
¢ balanco da POL e ART

8. Interpretar dados sobre
perdas industriais. 8. Realizar relatorios técnicos. 8. Perdas industriais, tipos e
9. Construir e interpretar graficos causas. )
de resultados e andlise de | ° recepgNac?,
tendéncia. * extracao;
e tratamento;
10. Realizar célculos envolvendo | ® Producéo de agticar e alcool
0 balanco de POL e ART bem
como perdas industriais.
Carga Horaria (Horas-aula)
Tebrica 60 | Prética 40 | Total 100 Horas-aula -
Pratica em
Tedrica (2,5) | 50 | Pratica(2,5) | 50 | Total (2,5) 100 Horas-aula Laboratorio
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1.3 — TECNOLOGIA DA FABRICACAO DO ALCOOL |

Funcé&o: Operacdo, Monitoramento de Processos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar técnicas de obtencdo do
alcool e suas aplicagdes.

2. Analisar a matéria-prima para a
producdo de alcool de acordo com as
suas caracteristicas e propriedades.

3. Identificar fatores que influenciam
na qualidade da matéria-prima na
producédo do alcool.

4. Compreender as etapas de
preparagdo do mosto.

5. Avaliar a influéncia dos fatores

externos no processo de
fermentacéo.
6. Avaliar adequadamente as

consequéncias da qualidade do
mosto no processo de obtencdo do
alcool via fermentativa.

7. Compreender o0s principios
basicos da morfologia das células de
levedura.

8. Avaliar o
fermentacéo.

processo  de

9. Avaliar técnicas e
economicamente 0s processos
fermentativos mais recomendados.

10. Analisar os
fermentacéo.

processos de
11. Identificar variaveis no processo
de fermentacéo.

12. Interpretar dados estatisticos do
processo de fermentagéo.

1. Identificar a matéria-prima para a
producédo de alcool de acordo com as
suas propriedades e caracteristicas.

2. Caracterizar os fatores que
influenciam a qualidade da matéria-
prima.

3. Utilizar técnicas de preparacao de
mosto.

4. Identificar etapas na preparacédo
do mosto.

5.  Monitorar o
fermentacéo.

processo de
6. Identificar as fases da fermentacao
alcodlica.

7. Corrigir varidveis no processo de
fermentacéo.

8. Quantificar dados basicos para
otimizacdo do processo na producéo
do élcool.

9. Reconhecer a estrutura dos
microorganismos responsaveis pela
fermentacéo alcodlica.

10. Identificar problemas quimicos e
fisicos durante o0 processo de
fermentacéo.

11. Monitorar os procedimentos de
fermentac&o em batelada e continua.

12. Utilizar processos estatisticos.
13. Interpretar resultados de andlise.

14. Elaborar relatérios técnicos.

1. Obtencdo do etanol (alcool

etilico):
e via sintética e via
fermentativa

2. Aplicacéo e especificacdo do
etanol

3. Fatores que determinam a
qualidade da matéria-prima na
producédo do alcool

4. Morfologia de leveduras

5. Influéncia da qualidade da
matéria-prima no preparo do
mosto:
e niveis de sulfito no mosto;
e impurezas e viscosidade no
mosto;
e qualidade do mel:
0 pureza, acidez,
contaminacéo bacteriana
e composi¢do mineral do mosto

6. Fatores que interferem na

fermentacéo alcodlica:

e temperatura, vazao de
alimentacéo, ART, %
fermento e teor alcodlico

7. Etapas da fermentagédo
alcodlica:

e pré-fermentacao,
fermentacdo principal,

fermentagcédo complementar

8. Processos de fermentacao:
e batelada e continua com
reciclo (Melle — Boinott)

Carga Horéria (Horas-aula)

Tedrica 60 Préatica

40 Total

100 Horas-aula

Teodrica (2,5) | 50 | Pratica (2,5)

50 Total (2,5)

100 Horas-aula
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1.4 — TECNOLOGIA DA FABRICACAO DO ACUCAR |

Funcéo: Operacéo, Monitoramento e Controle de Processos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar e avaliar as
caracteristicas e condigdes da
matéria-prima para a agroindUstria
sucroalcooleira.

2. Planejar e acompanhar o
processamento da matéria-prima.

3. Selecionar técnicas de

tratamento do caldo.

4. Monitorar e corrigir variaveis
operacionais do sistema tratamento
de caldo.

5. |Interpretar o fluxograma na
producéo do acucar.

6. Avaliar a eficiéncia de tratamento
da matéria-prima na producédo do
acucar.

7. Avaliar
subprodutos.

qualidade de

8. Avaliar a viscosidade do xarope.

9. Interpretar os principios basicos
para a fabricagdo do acgulcar
mascavo (VHP).

10. Interpretar os principios basicos
para a fabricagcdo de acuUcar cristal.

11. Interpretar limites superiores e
inferiores da qualidade do agucar.

12. Avaliar a qualidade do agucar.

1. Reconhecer a qualidade da
matéria-prima para a fabricacdo do
aculcar.

2. Caracterizar fatores que
interferem na qualidade da matéria-
prima e produtos.

3. Identificar os fatores que
influenciam na qualidade da
matéria-prima.

4. Identificar os fatores que

poderdo interferir na eficiéncia dos
processos na producao do aglcar.

5. Identificar as propriedades,
caracteristicas e condigbes da
matéria-prima para a agroindUstria
sucroalcooleira.

6. Organizar as etapas do processo
da fabricacdo do acUcar: extragéo,
tratamento, evaporadores e
cozedores.

7. Monitorar 0 processo de
extracdo e tratamento do caldo.

8. Monitorar o
evaporacao do caldo.

processo de

9. Utilizar procedimentos técnicos
para recuperacdo de acglcar no
lodo.

10. Aplicar tecnologias de producéo
para obtencdo do aglcar mascavo
(VHP).

11. Diferenciar principios bésicos

1. Influéncia da qualidade da
matéria-prima na producdo de
acucar

2. Principios e finalidade da
sulfitacdo, aquecimento, calagem e
decantacdo na qualidade de
producédo do agucar

3. Produtos auxiliares na
clarificagcéo do caldo

4. Recuperacao do acgucar no lodo

5. Obtengdo do xarope por
evaporacdo, caracteristicas e
controles

6. Conceitos e caracteristicas
(especificacbes) de acgucar VHP,
VVHP e cristal branco

7. Fatores que determinam a
qualidade do acgucar:

e COf;

e residuos insoluveis;

e pontos pretos;

e granulometria;

e umidade;

e cinzas;

¢ polarizagéo;

e particulas magnéticas;
e floco alcodlico;

o filtrabilidade;

e sulfito;

e dextrana,;

e amido
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na producdo do agucar VHP e
VVHP.

12. Reconhecer especificagbes e
caracteristicas do agucar VHP,
VVHP e cristal branco.

13. Calcular limites superiores e
inferiores da qualidade do acucar.

Carga Horaria (Horas-aula)

Tedrica 60 Préatica 40 Total 100 Horas-aula

Teodrica (2,5) | 50 | Pratica (2,5) 50 | Total (2,5) 100 Horas-aula

Pagina 41 de 65




Centro Estadual de Educacédo Tecnolégica Paula Souza

Governo do Estado de Sao Paulo

Praca Cel. Fernando Prestes, 74 — Bom Retiro — CEP: 01124-060 — S&o Paulo — SP

1.5 — GESTAO DE PROCESSOS E ATIVIDADES

Funcéo: Gestado de Processos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar o0s principios
basicos de administracdo e
gerenciamento.

2. Auxiliar no processo de
gerenciamento de uso de
recursos financeiros e materiais.

3. Identificar os principios de
qualidade nas atividades
sucroalcooleira.

4.  Gerenciar
trabalho.

equipes de

5. Interpretar técnicas e
procedimentos de controles e
movimentacao dos produtos.

6. Planejar  transporte e
comercializagao dos produtos.

7. Programar e selecionar os
canais de comercializacdo dos
produtos.

1. Aplicar ferramentas da
qualidade na administracdo e
gerenciamento.

2. Aplicar técnicas de relacBes
interpessoais no trabalho em
equipe.

3. Elaborar relatorios técnicos.

4. Participar
trabalho.

de equipes de

5. Fazer o controle da producéo
industrial.

6. Receber, verificar e fazer o
controle de matérias e produtos.

7. Inspecionar, medir, expedir
produtos de acordo com as
normas técnicas.

8. Monitorar a expedicdo dos
produtos industriais.

9. Cumprir as exigéncias
técnicas de acordo com
INMETRO/ IPEM para o0s
produtos.

10. Monitorar o processo de
transporte dos produtos.

11. Monitorar o processo de
comercializagdo dos produtos.

1. Principios de administracdo
com qualidade total (TQM)

2. Técnicas de gerenciamento e
relacionamento interpessoal

3. Fundamentos dos diversos
programas de qualidade
aplicados na industria:

e 5S;

e ISO 9002;

¢ I1SO 14.000;

¢ ISO 18.000

4. Principais ferramentas de
gestédo gerencial:
¢ diagrama de causa e efeito

5. Logistica de comercializacéo:

e comercializacdo dos produtos
de acordo com o mercado
consumidor

Carga Horaria (Horas-aula)

Tebrica 40 | Pratica

00 Total

40 Horas-aula

Tedrica (2,5) | 50

Prética (2,5) 00

Total (2,5)

50 Horas-aula
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[11.6 — SISTEMAS DE UTILIDADES E ENERGIA

Funcéo: Analise de Processos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Dimensionar a importancia do
sistema de utilidades na
industria sucroalcooleira.

2. Avaliar as condi¢bes de uso
das utilidades, identificando os
mecanismos e sua aplicacgao.

3. Avaliar a qualidade da agua
nas diversas etapas do
processo.

4. Identificar o0s aspectos
praticos e operacionais do
sistema de utilidades.

5. Interpretar resultados de
analises de controle hidrico e
térmico.

6. Avaliar consumo e reutilizacédo
das aguas.

7. Avaliar pardmetros de
pressdo na cogeracdo de
energia.

1. Operar equipamentos de
sistemas de utilidades.

2. Selecionar métodos e
técnicas de tratamento das
aguas residuais.

3. Realizar leitura de

instrumentos.

4. Monitorar e corrigir variaveis
operacionais do sistema de
utilidades.

5. Realizar analises fisico-
guimicas das aguas residuais.

6. Efetuar célculos.
7. Fazer registros.

8. Operar sistemas de producao
de vapor.

9. Fazer sangria.

10. Monitorar processo de
cogeracao de energia.

1. Impurezas da agua e tipos de
tratamento (ETA)

2. Aplicagbes da éagua na
indistria e qualidade exigida
(desmineralizacéo)

3. Resina de troca ibnica
(catibnica e anibnica),
propriedades e principios de
operacao e regeneracao

4. Controle de qualidade da
agua:

e dureza,

e condutividade;

e cloro residual;

° pH,

e turbidez;

¢ alcalinidade

5. Principios teoricos do controle
de qualidade de aguas de
caldeira

6. Métodos de analises fisico-
quimicas de 4gua de caldeira:

° pH;

o sulfito;

e alcalinidade;

e STD;

e silica;

o ferro;

e cloretos;

e dureza

7. Reaproveitamento de
condensado:
e agua condensada

8. Balanco hidrico da industria

sucroalcooleira;

e CONSUMO €
agua;

e calculos

reutilizacdo da
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pressao:

0 sangria
e cogeracao de energia elétrica

9. Balanco térmico e energético

da agroindustria sucroalcooleira:

e producdo de vapor de alta e
baixa presséo;

e utilizacdo de vapor de baixa

Carga Horéria (Horas-aula)

Tebdrica

20

Préatica

40

Total

60 Horas-aula

Tedrica (2,5)

25

Préatica (2,5)

25

Total (2,5)

50 Horas-aula

Pratica em
Laboratoério
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1.7 - PLANEJAMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC) EM

ACUCAR E ALCOOL

Funcéo: Estudo e Planejamento

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar demandas e
situagbes-problema no ambito
da area profissional.

2. Propor solucdes
parametrizadas por viabilidade

técnica e econOmica aos
problemas identificados.
3. Correlacionar a formacéo

técnica as demandas do setor
produtivo.

4. ldentificar fontes de pesquisa
sobre o objeto em estudo.

5. Elaborar instrumentos de
pesquisa para desenvolvimento
de projetos.

6. Constituir amostras para
pesquisas técnicas e cientificas,
de forma criteriosa e explicitada.

7. Analisar dados e informacgdes
obtidas de pesquisas empiricas
e bibliograficas.

1. Identificar demandas e
situagbes-problema no ambito
da area profissional.

2. Selecionar informacbes e
dados de pesquisa relevantes
para o desenvolvimento de
estudos e projetos.

3. Consultar Legislacéo,
Normas e Regulamentos
relativos ao projeto.

4, Classificar  fontes de
pesquisa segundo  critérios
relativos ao acesso,

desembolso financeiro, prazo e
relevancia para o projeto.
5. Aplicar instrumentos de
pesquisa de campo.

6. Registrar
trabalho.

as etapas do

7. Organizar os dados obtidos
na forma de planilhas, graficos
e esquemas.

8. Realizar o fichamento de
obras técnicas e cientificas.

1. Estudo do cenario da area

profissional:

e caracteristicas do setor:
0 macro e micro regibes

e avancos tecnolégicos;

e ciclo de vida do setor;

e demandas e tendéncias futuras
da area profissional;

e identificacéo de lacunas
(demandas nao atendidas
plenamente) e de situacbes-

problema do setor

2. ldentificacdo e definicdo de
temas para o TCC:
¢ andlise das propostas de temas
segundo os critérios:
0 pertinéncia;
o0 relevéncia;
o viabilidade

3. Definicdo do cronograma de
trabalho

4. Técnicas de pesquisa:
e documentacéo indireta:

0 pesquisa documental,

0 pesquisa bibliografica
¢ técnicas de fichamento de obras

técnicas e cientificas;
e documentacao direta:

0 pesquisa de campo;
pesquisa de laboratorio;
observacéo;
entrevista;

0 (questionario
e técnicas de estruturacao

instrumentos de pesquisa

campo:

0 questionarios;

0 entrevistas;

o formularios etc

©0o0oo

de
de

5. Problematizacéo

6. Construcdo de hip6teses
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7. Objetivos:
e geral e especificos (Para qué? e
Para quem?)

8. Justificativa (Por qué?)

Carga Horéria (Horas-aula)

Tebrica

40

Préatica

00

Total

40 Horas-aula

Tedrica (2,5)

50

Pratica (2,5)

00

Total (2,5)

50 Horas-aula
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MODULO IV — Habilitacdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM

ACUCAR E ALCOOL

IV.1 — CONTROLE DE QUALIDADE I

Fungao: Controle de Qualidade

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar técnicas de analise
de controle de qualidade do
acucar e caldo.

2. Caracterizar 0s
procedimentos de preparacao de
andlise no processo.

métodos
de

3. Interpretar o0s
utiizados na execugéo
analise no processo.

4. Selecionar técnicas e
procedimentos adequados para
as analises microbiolégicas.

5. Analisar os procedimentos de
higiene, limpeza e sanitizacédo
na producao sucroalcooleira.

6. Interpretar as alteragBes que
ocorrem Nno processo e os tipos
de microorganismos.

7. Avaliar alteragbes de acordo
com o tipo de contaminacgao.

8. Avaliar e monitorar métodos

utiizados na execugdo de
analises dos processos.

9. Interpretar resultados
caracterizando tipo de

microorganismo.

10. Interpretar resultados de
analises microbiolégicos.

11. Avaliar medidas  de
prevencdo das alteragcdes da
matéria-prima  dos  produtos
processados e armazenados.

12. Avaliar a influéncia dos
fatores intrinsecos e extrinsecos
no processo de fermentacao.

1. Selecionar técnicas de andlise
no processo de obtengdo do
caldo e do agucar.

2. Organizar instrumentais para
andlises.

3. Preparar analise  dos
processos.
4, Realizar analises fisico-

quimicas.

5. Efetuar andlise sensorial no
processo.

6. Realizar andlise fisico-quimica

e microbiolégica respeitando
normas de seguranca
laboratorial.

7. ldentificar os diferentes

microorganismos causadores de
alteracdes no processo
sucroalcooleiro e os métodos de
controle.

8. Efetuar analise microbioldgica
durante 0s processos.

9. Identificar as impurezas e
contaminagdes que ocorrem na
matéria-prima.

10. Realizar andlises
microbioldgicas em agucares.

11. Caracterizar
microorganismos responsaveis
pela fermentacéo e alteracéo da
matéria-prima e produtos.

12. Utilizar técnicas
microbiolégicas de cultivo de
bactérias e leveduras.

13. Fazer a limpeza e
esterilizacdo de equipamentos,

1. Técnicas de andlise do
controle de qualidade do aclcar
e caldo

2. Teoria sobre analise fisico-
guimica,  bromatolégica  do
aclcar e SO2 (umidade, pontos
pretos e cor)

3. Principios sobre analise fisico-
quimica da levedura:

¢ % de levedura;

e acidez

4. Técnica microbiolégica:
e coloracdo de gram;

e microscopia direta;

e swab;

e colete;

e preparo de amostra;

e plagueamento;

o filtracdo em membrana

5. Anadlise microbiolégica do

acucar:

e deteccédo de mesofilos,
termdfilos produtores de gas e
nao produtores de gas

técnica de
viabilidade

6. Métodos e
determinagdo da
celular

7. Normas de seguranga ho
laboratorio de microbiologia

8. Preparo de material para uso
em analises microbiol6gicas

9. Limpeza e esterilizagdo de
vidraria

10. Esterilizacao, calor umido
11. Comparagédo da eficiéncia

entre o calor seco e o calor
Umido
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vidrarias e acessorios.

14. Fazer amostragem das
impurezas e contaminagbes da
matéria-prima.

15. Preparar equipamentos e
insumos para analises.

16. Monitorar crescimento de
microorganismos no processo
de fermentagéo.

17. Identificar alteragdes no
processo através do tipo de
microrganismo.

18. Registrar dados

microbioldgicos.
19. Fazer leitura microscépica.

0s métodos de
evitando a

20. Utilizar
assepsia,
contaminacao.

12. Microscopia:

¢ aplicacdo na microbiologia;

e microorganismos bacterianos:
o morfologia das bactérias;
0 leveduras;
o bolores

e identificacio de
microorganismos:
o0 teste de gram

e andlise de células de
leveduras mortas:
o viabilidade celular

e curvas de crescimento dos
microorganismos;

e fatores intrinsecos;

o fontes de contaminagéo

13. Prevencao de contaminagao

Carga Horéria (horas-aula)

Tedrica

40

Préatica

60 Total

100 Horas-aula

Préatica em

Tedrica (2,5)

50

Pratica (2,5) 50

Total (2,5)

100 Horas-aula

Laboratério
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IV.2 — LOGISTICA NA PRODUCAO DE ACUCAR E ALCOOL

Funcédo: Manuseio, Estocagem e Transporte de Materiais e Produtos

COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Interpretar técnicas e | 1. Inspecionar recipiente/ | 1. Controle de estoque, insumos
procedimentos de estocagem, | embalagens e locais de | e produtos:
controle de estoque, | estocagem. e produtos quimicos;

transferéncia e movimentacao
de insumos e produtos.

2. Analisar as caracteristicas dos
produtos durante o manuseio,
estocagem e transporte em
relacdo aos possiveis danos
ambientais.

3. Selecionar técnicas de
manuseio e transporte de
materiais e produtos.

4. Programar e selecionar o0s
canais de comercializacdo dos
produtos e subprodutos.

5. Programar a logistica da
entrega dos produtos de acordo
com a suas caracteristicas
alimenticias e inflamaveis.

2. Receber, verificar e fazer o
controle de materiais e produtos.

3. Aplicar técnicas de manuseio
e transporte de materiais e
produtos.

4. Armazenar, preparar e
transferir produtos e
subprodutos.

5. Efetuar e controlar inventarios
de produtos estocados.

6. Inspecionar, medir, expedir
produtos de acordo com normas
técnicas.

7. Executar procedimentos para
limpeza e descontaminacdo de
recipientes e embalagens.

e embalagens;
¢ estoque de acucar/ élcool

2. Empacotamento:

e tipos de embalagens para os
diferentes produtos;

normas técnicas;

INMETRO/ IPEM

w

. Armazenamento:
condicdes técnicas:

0 luz;

o ventilagao;

0 umidade
condi¢cbes sanitarias;
normas de seguranca

4. Expedicao/ controles

5. Transporte:
e especificagbes técnicas para o
transporte de aclcar a granel;

6. Interpretar a legislacédo ; e

vigente. 8. Cumprir as exigéncias | ® acucar liquido; ;
técnicas de acordo  com | ® agucar empacotado e alcool
INMETRO/ IPEM para produtos ) L
alimenticios e inflamaveis. 6.Canais de comercializagdo

7. Legislagéo vigente
Carga Horaria (Horas-aula)
Tedrica 60 | Prética 00 | Total 60 Horas-aula

Tedrica (2,5) | 50

Pratica (2,5) 00

Total (2,5)

50 Horas-aula
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IV.3 - AUTOMACAO INDUSTRIAL I

Funcédo: Operacéo, Monitoramento e Controle de Processos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Identificar instrumentos de
medi¢éo e sistemas de controle
e automagao.

2. Interpretar variaveis de

controle.
3. Analisar situacbes para
manutenc¢ao corretiva e
preventiva.

4. lIdentificar as func¢des de
equipamentos e acessorios de
operagéao e controle.

5. Interpretar principios bésicos
de instrumentagédo e sistemas de
controle e automagao.

6. Selecionar técnicas
adequadas e procedimentos de
inspecdo de  equipamentos,
instrumentos e acessorios.

7. Analisar o0s materiais
utilizados nos equipamentos e
instrumentos, a fim de garantir a
seguranca do processo.

1. Operar equipamentos de
processos.

2. Realizar a leitura de
instrumentos.

3. Coletar e registrar dados de
vazdo, temperatura, pressédo e
nivel em uma carta de controle.

4. Preparar equipamentos para
manutengao.

5. Monitorar e corrigir variaveis
de processos.

6. Identificar técnicas adequadas
e procedimentos de inspec¢éo de
equipamentos, instrumentos e
acessorios.

7. Operar sistemas de utilidades.
8. Operar painéis de utilidades.

9. Ler e interpretar variaveis de
processo em sistemas de
controles analdgicos e digitais.

10. Ler e interpretar folhas de
dados de equipamentos e
instrumentos de controle.

11. Utilizar procedimentos de
seguranca durante a
manutengao.

1. Instrumentacéo:

e classes de instrumentacdo de
medicdo de varidveis pra
controle de nivel;

e pH;

e vazao;

¢ densidade;

e valvulas
controle

pneumaticas  de
2. Conceitos de manutencao
corretiva e preventiva

3. Especificacdo e
cabeamento

tipos de

4., Redes de
industrial

comunicacao

basicos de
I6gicos

5. Principios
controladores
programaveis

6. Interface homem-maquina

7. Sistema Scada e de

supervisao

8. Acionamentos de controle e
motores de inducao

9. Transformador e fontes
automaticas

Carga Horaria (horas-aula)

Tebrica 40 Préatica

00 Total

40 Horas-aula

Teérica (2,5) | 50

Pratica (2,5) 00

Total (2,5)

50 Horas-aula
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IV.4 — HIGIENE E SANITIZAGCAO NA PRODUCAO DE ACUCAR E ALCOOL

Funcédo: Operacéo, Monitoramento e Controle de Processos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar o0s materiais
utilizados nos equipamentos e
instrumentos, a fim de garantir a
segurancga do processo.

2. Analisar riscos de processo

3. Organizar procedimentos
para sanitizagao, para
seguranca e higiene industrial.

4, Avaliar técnicas e
procedimentos de seguranca na
preservacdo do meio ambiente.

5. Estimar os efeitos ambientais
dos procedimentos realizados.

1.1 Identificar técnicas
adequadas e procedimentos de

inspecdo de equipamentos,
instrumentos e acessorios.
1.2 Selecionar técnicas e

procedimentos para inspecao e
afericio de  equipamentos,
instrumentos e acessorios

2.1 Registrar anormalidades de
equipamentos e instrumentos.

2.2. Inspecionar e efetuar
pequenas manutencdes nos
equipamentos.

2.3 Controlar as condigdes
limite da operagao de
equipamentos

2.4.Utilizar dispositivos e

equipamentos de seguranca.

3.1 Atuar em programas de
higiene industrial e de
prevencao de acidentes.

3.2 Identificar os principios da
higiene e seguranca industrial.

41  Aplicar a legislagédo
internacional e a legislacédo
ambiental da indlstria de
direitos.

4.2 Interpretar procedimentos,
normas ambientais
internacionais e a legislacédo
ambiental aplicavel ao setor
industrial

4.3. Dimensionar os aspectos
praticos de preservacdo do
meio ambiente.

5.1. Controlar os efeitos
ambientais dos procedimentos
efetuados.

5.2. Registrar dados.

1. Requisitos higiénicos para instalagédo

de estabelecimentos que processam

alimentos:

e aspectos sanitarios de construcéo e
instalacdo de equipamentos

2. Legislacédo aplicavel na industria de
alimentos

3. Boas Praticas de Manufatura (BPM),
e sistema HCCP ou APPCC

4. Técnicas de higienizacédo (limpeza +
sanitiza¢do) na industria de alimentos

5. Caracteristicas fisico-quimicas dos
produtos de limpeza e sanitizantes
utilizados na industria de alimentos

6. Métodos de aplicacdo dos agentes
de limpeza e sanitizagdo

7. Métodos de avaliagdo de sanitizantes
(técnicas) microbiolégicos e fisico-
quimicos

8. Métodos de avaliacdo do ambiente

9. Medidas de seguranca com produtos
guimicos

10. Caracteristicas de seguranga com
produtos quimicos

11. Caracteristicas

guantitativas:

o efluentes gerados nas operagles
executadas;

o efluentes decorrentes do processo de
descontaminacéo de equipamentos e
sistemas;

o efeitos ambientais

qualitativas e

Carga Horaria (horas-aula)

Tebrica 40 Préatica

00 Total

40 Horas-aula

50

Tebrica (2,5)

Prética (2,5)

00

Total (2,5)

50 Horas-aula
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IV.5 — DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO DE CONCLUSAO DE CURSO (TCC) EM

ACUCAR E ALCOOL

Funcgao: Desenvolvimento e Gerenciamento de Projetos
COMPETENCIAS HABILIDADES BASES TECNOLOGICAS
1. Articular o conhecimento | 1. Consultar catdlogos e manuais | 1. Referencial tedrico:
cientifico e tecnolégico numa | de fabricantes e de fornecedores | ¢ pesquisa e compilacdo de dados;

perspectiva interdisciplinar.

2. Definir fases de execucédo de
projetos com base na natureza e
na complexidade das atividades.

3. Correlacionar recursos
necessarios e planos de
producéo.

4. |dentificar fontes de recursos
necessarios para o}
desenvolvimento de projetos.

5. Analisar e acompanhar o
desenvolvimento do cronograma
fisico-financeiro.

6. Avaliar de forma quantitativa e
qualitativa o desenvolvimento de
projetos.

7. Analisar metodologias de
gestdo da qualidade no contexto
profissional.

de servigos técnicos.

2. Classificar 0s recursos
necessarios para o]
desenvolvimento do projeto.

3. Utilizar de modo racional os
recursos destinados ao projeto.

4. Redigir relatérios sobre o
desenvolvimento do projeto.

5. Construir gréficos, planilhas,
cronogramas e fluxogramas.

6. Comunicar idéias de forma
clara e objetiva por meio de
textos e explanacgdes orais.

7. Organizar as informacdes, os
textos e os dados, conforme
formatacgéo definida.

¢ producdes cientificas etc

2. Construcdo de conceitos relativos
ao tema do trabalho:

¢ defini¢des;

¢ terminologia;

¢ simbologia etc

3. Definicdo dos
metodoldgicos:
e cronograma de atividades;

e fluxograma do processo

procedimentos

4. Dimensionamento dos
necessarios

recursos

5. Identificagdo das fontes de

recursos
6. Elaboracdo dos dados de
pesquisa:

¢ selecdo;

codificagéo;

¢ tabulacao

7. Andlise dos dados:
interpretacao;

e explicacdo;

¢ especificacéo

8. Técnicas para elaboracdo de
relatérios, gréficos, histogramas

9. Sistemas de gerenciamento de
projeto
de

10. Formatagéao trabalhos

académicos

Carga Horaria (Horas-aula)

Tedrica 00 Préatica

60 Total

60 Horas-aula

Teodrica (2,5) | 00

Pratica (2,5)

50 Total (2,5)

50 Horas-aula

Divisao de Turmas
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IV.6 — TECNOLOGIA DE SUBPRODUTOS

Funcéo: Gestado de Controle de Qualidade

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Analisar os fundamentos
econdmicos e administrativos na
inddstria quimica.

2. Avaliar métodos e técnicas de
controle de qualidade.

3. Avaliar caracteristicas
quimicas da vinhaca de acordo
com parametros de 6rgaos
controladores.

4. Avaliar as caracteristicas e
propriedades dos subprodutos e
sua utilizagéo.

5. Monitorar 0  processo
produtivo corrigindo variaveis
operacionais de sistemas de
utilidades.

1. Aplicar conceitos de economia
e de administracdo da industria
guimica.

2. Coletar amostras de produtos
intermediarios e finais.

3. Efetuar andlises fisicas e
guimicas dos subprodutos.

4. Identificar as interfaces dos
processos industriais na cadeia
de producdo da cana-de-acucar.

5. Fazer o controle da produgéo
dos subprodutos.

6. Calibrar instrumentos de
andlise no processo.
7. Fazer o controle dos

equipamentos e acessorios nas
etapas de producédo de agucar e
alcool.

1. Conceitos de economia e
administracdo  na  indUstria
quimica:

e inovagdo e oportunidades do
mercado

2. Bagaco:

e producéo e industrializago:
0 umidade;
0 método da estufa elétrica;
o digestor

o fibra:
0 prensa hidraulica

3. Vinhaga:
e producéo e aplicacao:
o pH;
0 turbidez;
0 condutividade e STD;
O potassio e cinzas

4, Propriedades fisicas,
quimicas e informacbes
tecnolégicas de produtos
diversos:

e torta de filtro;

e melago:

0 producdo e aplicacédo
oleo fasel:
0 producdo e aplicacédo

5. Levedura seca:
e producéo;

e controle;

e especificacéo;
e aplicacéo

6.Equipamentos

Carga Horaria (horas-aula)

Tedrica 40 Préatica

00 Total

40 Horas-aula

Tedrica (2,5) | 50

Pratica (2,5) 00

Total (2,5)

50 Horas-aula
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IV.7 — TECNOLOGIA DA FABRICACAO DO ALCOOL I

Funcédo: Operacéo, Monitoramento e Controle de Processos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Avaliar adequadamente as
operagbes e mecanismos da
fermentacgéo alcodlica.

2. Monitorar e corrigir variaveis
do processo.

3. Organizar procedimentos para
sanitizagéo e higiene industrial.

4. Monitorar e corrigir os desvios
no processo de destilacao.

5. Analisar e avaliar o processo
de destilacéo.

6. Interpretar a qualidade do
efluente gerado frente aos
padrées determinados pelos
6rgéaos de controle.

7. Avaliar qualidade dos é&lcoois.

1.1 Identificar as funcdes dos
equipamentos e acessorios das
operagdes e controle.

1.2 Utilizar os dispositivos e
equipamentos de seguranca de
acordo com as normas vigentes.

2. Calcular dados basicos para a
otimizacdo da producéo.

3. Atuar
operacionais.

em emergéncias

4. |dentificar problemas quimicos
e fisicos durante o processo de
fermentacéo.

5. Identificar as caracteristicas e

propriedades dos alcoois
produzidos.
6.1. Monitor o processo de
destilacao.

6.2. Corrigir desvios no processo
de destilacéo.

7. Realizar andlises para
determinar grau alcodlico dos
produtos dentro dos padrbes
INPM.

8. Elaborar relatérios técnicos.

1. Centrifugas:
e conceitos de
cuidados

operagdo e

2. Teoria da destilagédo do alcool
hidratado e anidro

3. Tipos de desidratacdo do
alcool anidro (ciclo hexano,
MEG, peneira molecular)

4. Controle de qualidade dos
diferentes tipos de &lcoois
(neutro, industrial, padréo Korea,
Japéo, carburante):

e grau INPM/ GL.Acidez;

° pH;

e condutividade;

e sulfato, cobre, ferro e sédio;

e reacdo de Barbet

Carga Horaria (horas-aula)

Tebrica 20 | Prética

40 Total

60 Horas-aula

Teodrica (2,5) | 25

Prética (2,5) 25

Total (2,5)

50 Horas-aula
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IV.8 - TECNOLOGIA DA FABRICAGAO DO ACUCAR I

Funcéo: Operacgao, Monitoramento e Controle de Processos

COMPETENCIAS

HABILIDADES

BASES TECNOLOGICAS

1. Interpretar o0s principios
bésicos da cristalizagéo.

2. Monitorar e corrigir variaveis
do processo de cristalizacéo.

3. Interpretar fluxograma de
processo dos diferentes tipos de

acucares: cristal, amorfo e
liquido.

4. Avaliar os tipos de
embalagens para diferentes

tipos de acguUcares.

5. Selecionar agucar quanto a
sua composicao, valor
nutricional e  caracteristicas
fisico-quimicas.

6. Avaliar a qualidade do acUcar
e sua propriedade para o
consumo.

7. Planejar e avaliar o processo
de expedi¢do, conservacao e
armazenamento da matéria-
prima e dos produtos
sucroalcooleiros.

8. Definir procedimentos de
controle de qualidade na
produc¢édo sucroalcooleira.

9. Avaliar e monitorar resultados
das analises de controle de
qualidade.

1. Identificar e caracterizar
procedimentos operacionais e
aspectos praticos de sistema.

2. Calcular dados basicos para
otimizag&o do processo.

3. Ler e interpretar folhas de
dados de equipamentos e
instrumentos de controle.

4. Calcular limite superior e
inferior de controle.

5. Determinar umidade do

acucar.

6. Caracterizar o produto de
acordo com as propriedades dos
tipos de acguUcares.

7. Utilizar corretamente os Varios
tipos de embalagens para os
diferentes tipos de aglcares.

caracteristicas
nutricionais

8. Identificar
fisico-quimicas e
dos acUcares.

9. Quantificar e utilizar
substancias quimicas na
elaboracdo de produtos

sucroalcooleiros.

10. Aplicar normas de
conservagdo e armazenamento

da  matéria-prima e  dos
produtos.
11. Identificar as causas das

alteracbes da matéria-prima e
dos produtos sucroalcooleiros.

12. Utilizar métodos de controle

1. Principios da cristalizacédo

2. Zonas de saturacéo:
e intermediario;

e metaestavel,

o |4abil

3. Cristalizacdo em duas e trés
massas:
o formacdo do magma

4. Principios da formacdo de
“falsos cristais”

5. Centrifugagcéo e secagem do
acuUcar:

e granulometria;

e umidade

6. Processo do agucar amorfo:
refinaria;

e acucar;

liquido e granulado

7. Tipos de testes sensoriais:
¢ andlise sensorial do acucar:
cor;

odor;

textura;

sabor;

aparéncia

o

O 0O0O0

8. Nocbes sobre composicédo
guimica e aspectos nutricionais
dos acucares:

e legislacdo especifica

9. Alteracdes fisicas e quimicas
dos acUcares

10. Normas de amostragem de
produtos sucroalcooleiros para
andlises sensoriais
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de qualidade quanto ao uso de
produtos quimicos na
conservacao do acgucar.

13. Detectar desvios no
processo produtivo.

14. Efetuar analises quimicas,
fisicas e sensoriais.

15. Utilizar técnicas e métodos
de armazenamento da matéria-
prima e dos produtos
sucroalcooleiros.

11. Normas de conservacdo e
armazenamento da matéria-
prima e dos produtos

Carga Horéria (horas-aula)

Tebrica

60

Préatica

40 Total

100 Horas-aula

Tedrica (2,5)

50

Prética (2,5) 50

Total (2,5)

100 Horas-aula
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4.5. Enfoque Pedagdgico

Constituindo-se em meio para guiar a pratica pedagogica, o curriculo organizado por meio
de competéncias serd direcionado para a construcdo da aprendizagem do aluno,
enguanto sujeito do seu proprio desenvolvimento. Para tanto, a organizacdo do processo
de aprendizagem privilegiara a definicdo de projetos, problemas e/ ou questdes geradoras
que orientam e estimulam a investigagcdo, 0 pensamento e as ac¢des, assim como a
solugéo de problemas.

Dessa forma, a problematizacado, a interdisciplinaridade, a contextuacdo e os ambientes
de formacdo se constituem em ferramentas béasicas para a construgdo das habilidades,
atitudes e informacdes relacionadas que estruturam as competéncias requeridas.

4.6. Trabalho de Conclusao de Curso — TCC

A sistematizacdo do conhecimento sobre um objeto pertinente a profissdo, desenvolvido
mediante controle, orientacdo e avaliacdo docente, permitird aos alunos o conhecimento
do campo de atuacao profissional, com suas peculiaridades, demandas e desafios.

Ao considerar que o efetivo desenvolvimento de competéncias implica na adocédo de
sistemas de ensino que permitam a verificacdo da aplicabilidade dos conceitos tratados
em sala de aula, torna-se necessario que cada escola, atendendo as especificidades dos
cursos que oferece, crie oportunidades para que os alunos construam e apresentem um
produto final — Trabalho de Concluséo de Curso — TCC.

Caberd a cada escola definir, por meio de regulamento especifico, as normas e as
orientagdes que norteardo a realizagdo do Trabalho de Conclusdo de Curso, conforme a
natureza e o perfil de conclusdo da Habilitacdo Profissional.

O Trabalho de Conclusdo de Curso devera envolver necessariamente uma pesquisa
empirica, que somada a pesquisa bibliografica dard& o embasamento pratico e tedrico
necessario para o desenvolvimento do trabalho. A pesquisa empirica devera contemplar
uma coleta de dados, que podera ser realizada no local de estagio supervisionado,
quando for o caso, ou por meio de visitas técnicas e entrevistas com profissionais da area.
As atividades extraclasse, em numero de 120 (cento e vinte) horas, destinadas ao
desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Curso, serdo acrescentadas as aulas
previstas para o curso e constardo do historico escolar do aluno.

O desenvolvimento do Trabalho de Conclusdo de Curso pautar-se-a em pressupostos
interdisciplinares, podendo exprimir-se por meio de um trabalho escrito ou de uma
proposta de projeto. Caso seja adotada a forma de proposta de projeto, os produtos
poderdo ser compostos por elementos graficos e/ ou volumétricos (maquetes ou
prototipos) necessarios a apresentacdo do trabalho, devidamente acompanhados pelas
respectivas especificacdes técnicas; memorial descritivo, memorias de calculos e demais
reflexdes de carater tedrico e metodoldgico pertinentes ao tema.

A temética a ser abordada deve estar contida no ambito das atribuicées profissionais da
categoria, sendo de livre escolha do aluno.

4.6.1. Orientacéao

Ficara a orientacdo do desenvolvimento do Trabalho de Concluséo de Curso por conta do
professor responsavel pelos temas do Planejamento do Trabalho de Concluséo de Curso
(TCC) em ACUCAR E ALCOOL, no 2.° MODULO e Desenvolvimento de Trabalho de
Concluséo de Curso (TCC) em ACUCAR ALCOOL, no 3.° MODULO.

4.7. Pratica Profissional
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A Pratica Profissional sera desenvolvida em empresas e nos laboratérios e oficinas da
Unidade Escolar.

A préatica sera incluida na carga horaria da Habilitacdo Profissional e nédo esta
desvinculada da teoria; constitui e organiza o curriculo. Sera desenvolvida ao longo do
curso por meio de atividades como estudos de caso, visitas técnicas, conhecimento de
mercado e das empresas, pesquisas, trabalhos em grupo, individual e relatorios.

O tempo necessario e a forma para o desenvolvimento da Pratica Profissional realizada
na escola e nas empresas serdo explicitados na proposta pedagdgica da Unidade Escolar
e no plano de trabalho dos docentes.

4.8. Estagio Supervisionado

A Habilitagcdo Profissional Técnica de Nivel Médio de TECNICO EM ACUCAR E ALCOOL
ndo exige o cumprimento de estdgio supervisionado em sua organizacdo curricular,
contando com aproximadamente 625 horas-aula de praticas profissionais, que poderao
ser desenvolvidas integralmente na escola ou em empresas da regido, por meio de
simulacdes, experiéncias, ensaios e demais técnicas de ensino que permitam a vivéncia
dos alunos em situagdes proximas da realidade do setor produtivo. O desenvolvimento de
projetos, estudos de casos, realizacdo de visitas técnicas monitoradas, pesquisas de
campo e aulas praticas desenvolvidas em laboratérios, oficinas e salas-ambiente
garantirdo o desenvolvimento de competéncias especificas da area de formacéo.

O aluno, a seu critério, podera realizar estagio supervisionado, ndo sendo, no entanto,
condicdo para a concluséao do curso. Quando realizado, as horas efetivamente cumpridas
deverdo constar do Historico Escolar do aluno. A escola acompanhara as atividades de
estagio, cuja sistematica sera definida através de um Plano de Estagio Supervisionado
devidamente incorporado ao Projeto Pedagdgico da Unidade Escolar. O Plano de Estagio
Supervisionado devera prever 0s seguintes registros:

sisteméatica de acompanhamento, controle e avaliacao;

e justificativa;

e metodologias;

e 0bjetivos;

e identificacdo do responsavel pela Orientacdo de Estagio;

e definicdo de possiveis campos/ areas para realizacdo de estagios.

O estagio somente podera ser realizado de maneira concomitante com o curso, ou seja,
ao aluno serd permitido realizar estagio apenas enquanto estiver regularmente
matriculado. Apds a conclusdo de todos os componentes curriculares sera vedada a
realizacdo de estagio supervisionado.

4.9. Novas Organizacgdes Curriculares

O Plano de Curso propde a organizacao curricular estruturada em quatro modulos, com
um total de 1600 horas ou 2000 horas-aula.

A Unidade Escolar, para dar atendimento as demandas individuais, sociais e do setor
produtivo, podera propor nova organizagdo curricular, alterando o ndmero de madulos,
distribuicdo das aulas e dos componentes curriculares. A organizacdo curricular proposta
levard em conta, contudo, o perfil de conclusdo da habilitagdo, da qualificacdo e a carga
horaria prevista para a habilitacao.
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A nova organizacdo curricular proposta entrara em vigor apés a homologacéo pelo Orgéo
de Supervisdo Educacional do CEETEPS.

CAPITULO 7 INSTALACOES E EQUIPAMENTOS

Laboratério de Ciéncias: 1.°, 2.° e 3.° MODULOS
Espaco Fisico: 90m?

Equipamentos Necessarios:

e agitador magnético com aguecimento;

e balanca de preciséo;

e balanca analitica;

e banho-maria;

e bomba de vacuo;

e capela de exaustao de gases;
e centrifuga;

e condutivimetro;

e crondémetro;

e destilador de agua tipo pielsen;
e determinador de atividade Optica,
e espectrofotbmetro;

e estufa de secagem;

e lava olhos de seguranca,;

e mesa antivibratoria;

e mufla;

e medidor de pH;

e refratbmetro;

e turbidimetro.

Laboratério de Microbiologia: 3.2 e 4.° MODULOS
Espaco Fisico: 60m?

Equipamentos Necesséarios:

e agitador de tubos;

e agitador magnético com aquecimento;
e autoclave vertical,

e balanca analitica;

e balanca de preciséo;

e banho-maria;
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e bomba de vacuo;

e capela fluxo laminar;

e contador de colbnias;

e crondémetro;

e destilador de agua;

e estufa bacterioldgica;

e estufa de incubadora BOD;
e estufa de secagem,;

e forno micro-ondas 20L;

e lava olhos de seguranca,;
e mesa antivibratoria;

e medidor de pH;

e microscopio bioldgico;

o refrigerador doméstico.

Laboratério de Analise de Acucar e Alcool: 3.° e 4.° MODULOS
Espaco Fisico: 60m?

Equipamentos Necessarios:

e agitador magnético com aguecimento;

e agitador mecanico;

e agitador open cell;

e balanca analitica;

e balanca de preciséo;

e banho-maria;

e banho termostatizado;

e bomba de vacuo;

e capela para exaustao de gases;
e centrifuga para magma;

e centrifuga para tubos;

e condutivimetro;

e determinador de umidade;

e determinador de agucares redutores;
e destilador de agua;

e digestor para bagaco de cana,
e estufa de secagem;

e estufa Spencer para cana de acucar;
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e espectrofotdmetro;

e lava olhos de seguranca,;

e mesa antivibratoria;

e medidor de pH;

e microdestilador para alcool,

e mufla;

e refratbmetro digital de bancada;
e refrigerador domeéstico;

e sacarimetro;

e turbidimetro.

SUGESTAO DE REAGENTES
e Acetato de sddio.

e Acido acético.

e Acido borico.

e Acido cloridrico.

e Acido oxalico.

e Acido sulfamico.

e Acido sulfdrico 99%.
e Acido tricloroacético.
e Alaranjado de metila.
e Alcool isoamilico.

e Alcool etilico absoluto.
e Amido.

e Azul de metileno.

e Bicarbonato de sodio.
e Biftalato de potéassio.
e Bissulfito de sédio.

e Carbonato de célcio.
e Carbonato de sédio.
e Celite.

e Cloreto de aluminio.
e Cloreto de amoénio.

e Cloreto de bario.

e Cloreto estanono.
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e Cloreto de potassio.

e Cloreto de sodio.

e Cloridrato de hidroxilamina.

e Cloridrato de rosanilina (fucsina basica).
e Cromato de potassio.

e Dicromato de potéssio.

e EDTA.

e Fenolfataleina.

e Fosfato dibasico de potassio.

e Fosfato monobasico de potassio.
e lodato de potassio.

e lodo.

e lodeto de potéssio.

e Hidroxido de aménio.

e Hidroxido de sodio.

e Metassilicato de sodio.

e Molibdato de ambnia.

e Molibdato de sodio.

e MOP’s — acido morfolino propano sulfénico.
e Negro de eriocromo.

e Nitrato de prata.

e Octapol.

e Reagente de Elon (photorex).

e Sacarose.

e Sulfato de cobre pentahidratado.
e Sulfato de ferro amoniacal.

e Sulfito de sodio.

e Tartarato de sodio e potassio.

e Tiocianato de amonia.

e Tiossulfato de sédio.

e Vermelho de metila.

e Verde de bromocresol.

SUGESTAO DE ACESSORIOS E VIDRARIAS
e Bastdo de vidro.
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Balédo para destilacéo.

Baldo volumétrico de 10ml, 50ml, 200ml, 200ml, 250ml, 500ml, 2000ml e 2000ml.
Barrilete plastico (pvc) para reservatorio de 20 litros de agua destilada.
Becker de plastico de 250ml, 500ml, 2000ml e 2000ml.

Becker de vidro de 50ml, 100ml, 250ml, 500ml, 1000ml e 2000ml.

Bico de bunsen.

Bureta de 10ml — div. 0,05ml.

Bureta de 25ml — div. 0,1ml.

Bureta com boca afunilada — cap. 50ml — div. 0,1ml.

Cadinho de porcelana.

Condensador.

Densimetro — 0,750 a 0,800 com certificado de calibracdo para medicao de densidade
em etanol.

Densimetro — 0,800 a 0,850 com certificado de calibracdo para medicao de densidade
em etanol.

Dessecador de vidro médio.

Erlenmeyer — cap. 50ml, 125ml, 250ml, 500ml e 1000ml.
Espatulas em acgo inox para pesagem.

Funil de separacéo.

Funil de vidro — & 100mm e & 150mm.

Kitassato — cap. 500ml.

Lamina e laminula de vidro.

Microbureta automatica — cap. 10ml — div. 0,2ml.

Peras insufladoras.

Pipeta graduada — 1ml, 5ml, 10ml, 20ml e 25ml.

Pipeta volumétrica — 0,1ml, 5ml, 10ml, 25ml, 50ml e 100ml.
Pisseta de 500ml.

Proveta de vidro — 50ml, 100ml, 250ml, 500ml, 2000ml e 2000ml.
Suporte metalico para pipetas.

Suporte universal para bureta.

Placa de petri.

Tela de amianto.

TermOmetro — escala de 10° a 40°C — div. 0,1ml com certificado de calibragdo para
medicao de temperatura em etanol.

Tripé para tela de amianto.

Tubo de ensaio.
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e Vidro de relogio.
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